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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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CHODNIKI
(Z BRUKOWEJ KSTKI BETONOWEJ, Z KOSTKI
KAMIENNEJ)

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy dla zadania “Remonty czastkowe drog na terenie
miasta Nowa Ruda”.

Nazwy i kody;

a) grupa robdt; 45200000-9; Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.

b) klasa robdt; 45230000-8; Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

c) kategoria robot; 45233000-9; Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

Opracowal: Roman Kaczmarek

Sprawdzit: Krzysztof Budzyna
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
ST - specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem remontu chodnika z brukowej kostki betonowej i kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j i kostki kamiennej nieregularne;j.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00
“Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubos$ci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4  Scieralnoé¢ na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 , mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i
wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostkg kamienng nieregularna wedtug PN-B-11100. W zaleznosci
od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia si¢ dwie klasy kostki: klasg I, klasg II.
W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki:
gatunek 1, gatunek 2, gatunek 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8 1 10 (cm).

2.5. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.5.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos$¢ (cm) Dopuszczalne odchytki

Wyszczegolnienie dla gatunku (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 56 &8 10 +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota) nie mniejszy - - - - 0,7 0,6 0,5
niz
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), = - - - - +0,4 +0,6 +0,8

nie wigksze niz

Wypuklos¢ powierzchni bocznej nie
wigksza niz

Odchylki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz

Odchylenie od rownolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wigksze niz
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Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokos$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru
wysokosci (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczac¢ wielkosci wymiaru wysokos$ci kostki (a).

2.5.2. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kostki kamienne;j

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaloéciowe I 11 wedtug
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110
niz
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111

centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymatos$¢ na uderzenie

3 | (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115
niz
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,0 PN-B-04101
niz
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada  catkowita PN-B-04102
sig

2.5.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularnag mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu chodnika z kostki brukowej i kamiennej
Mate powierzchnie chodnika z kostki wykonuje si¢ r¢cznie.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00 “Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostk¢ nieregularna przewozi sig
luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Remont chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostkg¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materialem do wypeknienia i zamie§¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.4. Remont chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rdézne desenie:

— desen rzedowy prosty,
— desen rzedowy ukosny,
— desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy
roznych wymiarach kostki zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°
C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepfta.

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny by¢ wymienione na cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania remontu chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania remontu chodnika z kostek polega na:
— pomierzeniu szeroko$ci spoin,
— sprawdzeniu prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzeniu prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzeniu, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu chodnika z kostki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00 “Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- Ustawienie znakow drogowych zabezpieczajacych.
- Rozebranie nawierzchni chodnika.
- Oczyszczenie i przesortowanie rozebranego materiatu.
- Spulchnienie, uzupeknienie i wyréwnanie podsypki piaskowe;j z jej ubiciem.
- Wymiana podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem.
- Ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej badz betonowej z recznym ubiciem.
- Wypeienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa z uprzednim jej przygotowaniem.
- Wywoz gruzu.
- Pielggnacja nawierzchni o spoinach wypetnionych zaprawa cementowa, przez posypywanie piaskiem i polewanie
woda.
- Usunigcie znakoéw drogowych zabezpieczajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

uderzenia (zwigzto$¢)

6. PN-B-06250 Beton zwyktly

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

9. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i



ocena zgodnosci
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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