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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-001
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy dla zadania “Konserwacja i naprawa drog
thuczniowych”.

Nazwy i kody;

a) grupa robot; 45200000-9; Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lIub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

b) klasa robdt; 45230000-8; Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

c) kategoria robdt; 45233000-9; Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

Opracowal: Roman Kaczmarek

Sprawdzit: Krzysztof Budzyna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach o nawierzchni thuczniowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

thuczniowej, wg PN-S-96023.

Nawierzchnig ttuczniowa wykonuje sig:

*  bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,

«  na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakceji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwyklte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy. Nastgpnie teren bedzie
przekazywany etapowo zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanego mu terenu do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub inne urzadzenia Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialdow od wlasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbiordow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonaweca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym



i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:

+  kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

*  mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

»  kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
* woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023.
Dla drég obciazonych ruchem:

*  $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

«  lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wihasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

*  koparko-tadowarki,

«  walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m Iub plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

«  przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawceg na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt begda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdow i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

«  stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,

« okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczone;j,

+ ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto
grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczacé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszezanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze okoto
40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zageszezenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac
cienka warstwg miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana warstwe¢ tlucznia,



wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmnie;j
16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszcezana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rdéwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na
calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na roézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m* nawierzchni.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych
podano w tablicy 1.

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$é

p- i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nizrazna 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
huku poziomego

6.1.4. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2 cm.

6.1.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.



6.1.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar
nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy
od2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.3.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokodt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. obmiary,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 “Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢

na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,



— warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni thuczniowej obejmuje:

+  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

«  rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

« zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienic woda i zaggszczenie
*  przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-01100
2. PN-B-04101
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06714-12
7.  PN-B-06714-15
8. PN-B-06714-16
9.  PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11.  PN-B-06714-20
12.  PN-B-06714-26
13.  PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-32250
19.  PN-S-06101
20.  PN-S-96023
21. BN-88/6731-08
22.  BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02
24. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzlos¢)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie
plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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