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Projekt wykonawczy oswietlenia ulicy Przechodniej i Piastow w Nowej Rudzie
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Projekt wykonawczy oswietlenia ulicy Przechodniej i Piastow w Nowej Rudzie

|. DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja sieci oswietlenia ulicznego na ul. Przechodniej
i Piastébw w Nowej Rudzie. Projektuje sie takze wymiane zdewastowanej szafki oswietleniowej, na
nowa.

2. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania projektu jest::

* Umowa z Inwestorem

* Whytyczne do projektowania

» Uzgodnienia z inwestorem

* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze
» Polskie Normy, Normy IEC

« Aktualne katalogi, albumy,

* Inwentaryzacja istniejacej sieci

» Dokumentacja fotograficzna

3. Zakres projektu
Projekt niniejszy obejmuje:

- projekt szafki oswietleniowej

- projekt linii o$wietlenia ulicznego ul. Piastow

- projekt linii oswietlenia ulicznego ul. Przechodniej
- dobér stupdw oswietleniowych

- dobdr wysiegnikow

- dobdr opraw oswietleniowych

- ochrone przeciwporazeniowg
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. Stan istniej acy sieci o swietleniowej ul. Przechodniej

Na ul. Przechodniej jest obecnie sie¢ oswietlenia ulicznego. Ze wzgledu na remont
nawierzchni tejze drogi projektuje sie nowe oswietlenie uliczne.

2. Stan istniej gcy sieci o $wietleniowej ul. Piastow

W ul. Piastéw biegnie sie¢ oswietlenia ulicznego. Ze wzgledu na remont nawierzchni tejze
ulicy projektuje sie nowe oswietlenie uliczne. Sie¢ oswietleniowa prowadzona jest w ziemi, oprawy
os$wietleniowe zabudowane sg na stalowych wysiegnikach mocowanych do $cian budynkow.
Modernizacji ulega zaréwna sie¢ zasilajgca jak i wszystkie punkty o$wietleniowe.
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3. Projektowana nowa szafka o Swietleniowa

Dla zasilania i sterowania obwoddow oswietleniowych ul. Przechodniej, Piastéw, ktére sg
przedmiotem opracowania oraz ulic pozostatych projektuje sie wymiane starej szafki na nowa.
Projektuje sie szafe oswietleniowg w obudowie metalowej prod. WILK SO-612, ktérg posadowié¢
nalezy na prefabrykowanym fundamencie, w miejscu jak pokazano na planie sieci, rys. E-1.
(Miejsce posadowienia szafki, w miejscu zdemontowanej — patrz zdjecie ponizej).

Szafka sklada¢ sie bedzie 2z pola B R : r—
zasilajgcego ze zigczem  kablowym, pola . & . i
pomiarowego, pola sterujgcego oraz pola ‘ E——
odptywowego. Pole kablowe wyposazy¢ w
roztacznik RB-00. W polu tym, zabudowac
zabezpieczenia przedlicznikowe 0 I,n=63A,
zgodnie ze stanem istniejgcym. W  polu
pomiarowym zlokalizowac¢ licznik energii 3-faz, 2-
taryfowy (2-strefowy) wraz z zegarem sterujgcym.
Projektuje sie bezposredni pomiar energii. W polu
sterowniczym zabudowaé rozigcznik VISTOP 63A
oraz aparature sterujgcg wraz z programatorem
cyfrowym Rabbit CPA 3.1 oraz pozostate aparaty

do recznego sterowania oswietleniem.

Przy zamawianiu szafy u producenta nalezy podac¢ informacje o zabudowaniu w szafie na
odptywach bezpiecznikbw porcelanowych matogabarytowych, a nie jak sugeruje Kkatalog
zabezpieczen typu S-301.

W szafie projektuje sie 6 pdl odptywowych, przy czym beda wykorzystane 4 pola (2 do
zasilania nowego oswietlenia ul. Przechodniej i Piastow, 2 do zasilania istniejgcych obwoddw
oswietleniowych, ktore zostang przepiete z demontowanej szafki SO-205. 2 pola pozostang w
rezerwie. Schemat szafki o$wietleniowej pokazano na rys. E-3.

4. Projektowana sie ¢ oswietleniowa ul. Przechodniej

Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy istniejgcego kabla oswietleniowego.,
odkopaé kabel istniejacy i w miejsce jego utozyé nowy kabel YAKY 4x35mm?. Kabel o$wietleniowy
uktadac zgodnie z planem sieci — rys. E-1. Kabel pod chodnikiem, wjazdami uktada¢ na gtebokosci
min. 0,5m oraz pod ulica Przechodnig (konieczny do wykonania przekop poprzeczny), na
gtebokosci min. 0,8m. Kabel uklada¢ zgodnie z normg SEP-E-002 ,Elektroenergetyczne linie
energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". W miejscach kolizyjnych w innymi sieciami i kablami
energetycznymi nalezy kabel uktada¢ w rurach ochronnych Arot DVK 110, miejsca te pokazano na
planie sieci. Rury ochronne, po utozeniu w nich kabla nalezy uszczelni¢. Kabel ulozy¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 0,1 m. Réwnolegle z kablem utozy¢ bednarke Fe-Zn 25x4 mm, ktorg nalezy
potaczy¢ z kazdym projektowanym stlupem poprzez zacisk we wnece stupa. Na ulozony kabel
nasypa¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypa¢ wykop czesciowo warstwg gruntu rodzimego -
przesianego, a nastepnie utozy¢ folie z PCW koloru niebieskiego. Schemat sieci oswietleniowej
pokazano na rys. E-2. Kabel nalezy podda¢ pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci
zyt. Kabel przed zakryciem podlega odbiorowi przez zarzadce drogi. Nalezy dokona¢ inwentaryzaciji
geodezyjnej trasy linii kablowe;j.

W zwigzku z koniecznoscig rozebrania istniejacego chodnika w celu utozeniu kabla i
posadowieniu stupow nalezy odbudowac jego nawierzchnie w oparciu o opracowanie br. drogowe;j.
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5. Projektowane stupy, wysi egniki i oprawy o $wietleniowe ul. Przechodniej

Projektuje sie stupy stalowe, ocynkowane prod. WILK., na bazie stupa SW-9, o wysokosci
9,0m (odlegtos¢ pionowa od poziomu gruntu do zawieszenia oprawy oswietleniowej). Stupy
wyposazy¢ w wysiegnik o promieniu giecia 800mm i kacie nachylenia 10° Stupy projektuje sie dla Ill
strefy wiatrowej (producent zapewnit telefonicznie iz jego wyrdb spetnia to kryterium). Stupy
posadowi¢, w przygotowanych wczesniej wykopach, na plycie ustojowej. Gtebokos¢ wykopu,
zalecana przez producenta stupéw wynosi 1,8m. Projektowana odlegtos¢ lica stupa od krawedzi
musi wynosi¢ 0,6m. Stup krancowy obwodu projektowanego, nalezy dodatkowo uziemi€. Teren
wokot stupdw zagesci¢ mechaniczng ubijarkg do gruntu.

W stupie stosowaC jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke
topikowg matogabarytowg DO-1, 6A. Nalezy w stupach zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu
zamknietego, np. TB-1 lub TB-2 lub inne umozliwiajagce zabudowanie do 2 zabezpieczen.

Na stupach oswietleniowych zamontowaé projektowane oprawy Sintra 1 100W. Stosowa¢ w
oprawach zrodta sodowe SON-T+. Zastosowaé oprawy z regulacjg rozsytu swiatla.

Oprawy podiaczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami YDY 3x2,5/750V.

6. Projektowana sie € oswietleniowa ul. Piastow

Nalezy dokonaC geodezyjnego wytyczenia trasy istniejgcego kabla oswietleniowego,
odkopaé kabel istniejacy i w miejsce jego utozyé nowy kabel YAKY 4x35mm® do szafki
bezpiecznikowej zasilajacg oprawe mocowang do Sciany o n-rze PO-10. Kabel oswietleniowy
uktada¢ zgodnie z planem sieci — rys. E-1. Kabel pod chodnikiem, wjazdami ukltada¢ na gtebokosci
min. 0,5m oraz pod ulicg Przechodnig (konieczny do wykonania przekop poprzeczny. Kabel uktada¢
razem w kablem zasilajgcym oswietlenie ul. Przechodniej), na gtebokosci min. 0,8m. Kabel
projektowany w poboczu ul. Piastow uktada¢ na catej diugosci w rurach ochronnych. Kabel uktada¢
zgodnie z normg SEP-E-002 ,Elektroenergetyczne linie energetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe". W miejscach kolizyjnych w innymi sieciami i kablami energetycznymi nalezy kabel
uktada¢ takze w rurach ochronnych Arot DVK 110, miejsca te pokazano na planie sieci. Rury
ochronne, po utozeniu w nich kabla nalezy uszczelni¢. Kabel utozy¢ na podsypce piaskowej o
grubosci 0,1 m. Réwnolegle z kablem ulozy¢ bednarke Fe-Zn 25x4 mm, kt6rg nalezy potaczy¢ z
kazdg projektowang wnekag z zabezpieczeniami zlokalizowanymi w $cianie posesji. Na utozony
kabel nasypa¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypa¢ wykop czesciowo warstwg gruntu rodzimego -
przesianego, a nastepnie utozy¢ folie z PCW koloru niebieskiego. Wneki nalezy wymieni¢ na nowe.
Schemat pokazano na rys. E-2. Z wneki wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 nowe zasilanie opraw.
Przewody uktada¢ w bruzdach w rurkach RL. Schemat sieci oSwietleniowej pokazano na rys. E-2.
Kabel nalezy podda¢ pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt. Kabel przed
zakryciem podlega odbiorowi przez zarzadce drogi. Nalezy dokonac inwentaryzacji geodezyjnej
trasy linii kablowe;j.

W zwigzku z koniecznoscig rozebrania istniejgcego chodnika w celu utoZzeniu kabla,
odbudowac jego nawierzchnie w oparciu o opracowanie br. drogowe;j.

7. Projektowane stupy, wysi egniki, oprawy na ul. Piastow

Zgodnie z wytycznymi UM Nowa Ruda projektuje sie na Pl. Grunwaldzkim wysiegniki i stupy
firmy Art. Metal, typ LT5/7, ktore posadowi¢ w miejscach jak pokazano na planie. Stupy wyposazyé¢
w wysiegnik tego samego producenta, typ NA33 z zintegrowang na nim oprawg. Stup projektuje sie
dla Il strefy wiatrowej. Slupy posadowi¢, w przygotowanym wczesniej wykopie, z odpowiednim
fundamentem. Projektowana odlegtos¢ lica stupa od krawedzi musi wynosi¢ 0,6m.

Na budynkach ul. Piastéw nalezy dokona¢ demontazu istniejacych wysiegnikdw i opraw, a
zabudowa¢ nowe, typ NA33 z zintegrowang na nim oprawg. Oprawy te wyposazy¢ w osprzet do
zrodia swiatta sodowego o mocy 150W. Stosowaé w oprawach zrodta sodowe SON-T+.

Wysokos¢ zawieszenia opraw na budynkach projektuje sie na wysokosci 9m.
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LT 5/05 MA33

We wnekach stosowaé jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkladke
topikowg matogabarytows ,,00”, 6A.

8. Numeracja stupow

Stupy projektowane oznaczy¢ kolejno PO-1 do PO-xx Numeracije rozpoczaé od strony szfki
oswietleniowe;.

Stupy ul. Przechodniej posadowi¢ w gruncie tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaly sie zod
strony ulicy.

9. Niezb edne przerdébki w sieci 0 Swietleniowej

Zgodnie z zaleceniami (wytyczne projektowe z UM) projektuje sie zmiany w istniejacej sieci
oswietleniowej zasilanej z szafki SO-205.

Po zdemontowaniu zuzytej szafki i zabudowaniu nowej nalezy dokonacC przepiecia
istniejacych obwoddw oswietleniowych zasilajacych ul. Cichg i Kopernika.

Nalezy w projektowanej szafce zabudowa¢ odpowiednie zabezpieczenia obwodéw, ktére
zostang wpiete do nowej szafki, wg ponizszego zestawienia:

Lp. Nazwa obwodu Warto $¢ zabezpieczenia [A] Typ kabla
1. | Kier. ul. Cicha 25 YAKY 4x35
2. | Kier. ul. Kopernika, Niepodl., .... 25 YAKY 4x35

Istniejacy kabel YAKY 4x35 zasilajgacy szafke SO-205 nalezy wpig¢ do nowej szafki. Stan
jego jest dobry, nie planuje sie jego wymiany. Przed jakimikolwiek pracami kablowymi nalezy
powiadomi¢ RE Klodzko o koniecznosci wylaczenia napiecia dla tego obwodu.
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10. Ochrona od pora zen

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w uktadzie TN-C stosujemy szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie bedacych
pod napieciem. Wszystkie czesci przewodzace (stupy, szafka), dostepne winny by¢ trwale
podiaczone do przewodu PEN sieci. Projektowane stupy oswietleniowe lub wneki nalezy uziemic
laczac je z projektowang bednarka, Fe-Zn 25x4 mm, ukladang we wspdlnym wykopie wraz z
kablem. Rezystancja uziomu szafki oraz stupow, nie moze by¢ wieksza od 10Q.

11. Uwagi ko ncowe

Catos¢ robot elektrycznych wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, obowigzujacymi
przepisami oraz normami PN-IEC. Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow i
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki zaprotokotowac. Szczegoty wykonawstwa sieci
ustali¢ roboczo z UM Nowa Ruda oraz Wydziatlem Eksploatacji RE Ktodzko.
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lll. OBLICZENIA

1. Bilans mocy szafki o swietleniowej SO-205

Obwdd nr 1 od PO-1 do PO-7 (projektowany obwdd ul. Przechodnia)

Pmaxi = 8 x 0,12 = 0,96kW

Obwdd nr 2 od PO-1 do PO-10 (projektowany obwad ul. Piastéw, Pl. Grunwaldzki)
Pmaxe= 10 x 0,12 = 1,2kW

Obwdd nr 3 (Kier. ul. Cicha)

zalozono P =1,8kW

Obwaod nr 4 (Kier. ul. Kosciuszki)

zalozono P axa =3,2kW

2. Prad obci gzenia (dla obwodu projektowanego ul. Przechodniegj)

_ Pmax; 7100 _
™ J3xU xcosg  1,73%x400% 0,95

I 10,8 A

Kabel oswietleniowy: YAKY 4x35, [=6m, 1dd=135A;

Idd>Imax,, warunek spetniony

3. Sprawdzenie spadku napi ecia obwodu o S$wietleniowego

Obliczenia dokonano metoda szczegdtowg (PO-1 — PO-7)

Zn:PnXIn

AU % = lx—xuleosz 0,07%
yxSs

AU%=0,013% < AU%=3% dopuszczalne, warunek spetniony

10
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4. Sprawdzenie warunkow zwarciowych 1-faz

Ukfad sieci wyglada nastepujgco:

Stacja R 272-11

YAKY 4x35 YAKY 4x35

7
-®

I=6m [=254m
Tr 250kVA
20/0,4kV

Impedancja petli zwarcia (do najdalszej lampy)

1. Transformator 250 kVA
R: =0,022Q; X:=0,05Q

2. Linia kablowa YAKY 4x35mm?, [=260m
R..= 0,443Q/km x 0,26 x 2 = 0,23Q

Impedancja:

z=\X? +R? = |/(0,05)% +(0,23)2 =0,23 Q

Prad zwarciowy 1-faz:

184
lz= —— = 800A
0,23

Warunek szybkiego wytgczenia

Ukfad sieciowy TN-C
Un=400V

Uf= 230V

U, =50V

Znamionowy prad wkladki bezpiecznika obwodu w SO-205, Ibn=20A

Prad poczatkowy zwarciowy wynosi 1z= 800A.

Prad zadziatania wkladki bezpiecznikowej na podstawie danych odczytanych z ch-ki I=f(t),
wynosi 100A, co spowoduje przepalenie wktadki w czasie mniejszym od 2s.

Warunek skutecznego dziatania zabezpieczenia

1,25 X Z x |5 <= U; k=3,4
l, - prad zadziatania zabezpieczenia
lon — prad znamionowy wkladki bezpiecznika

Us — napiecie fazowe 230V
1,25 x 0,23 x 100 = 28,7V < 230V

11
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Warunek skutecznego zadziatania jest spetniony

Projektowany obwod spetnia warunek skutecznego zadziatania

5. Obliczenia fotometryczne dla opraw.

Na podstawie polskich norm i wytycznych do projektowania ulic i drog przyjeto do obliczen:

Odcinek z oprawami 100W (ul. Przechodnia)

- droga gminna - Srednie natezenie ruchu

- szerokos¢ drogi 6m

- klasa podtoza drogi R3

- wspotczynnik odbicia asfaltu Qo=0,07

- 2 pasy ruchu

- luminancja minimalna na poziomie jezdni 0,5cd/m?
- réwnomierno$¢ poprzeczna: min 0,4

- oprawa Sintra 1 100W

- zrédio Swiatta SON-T+ 100W (tubularne) 10,5kim
- wysokos¢ zawieszenia opraw 9,2 m

- kat nachylenia wysiegnika 10’

- Mf=0,92

Dla pasa 1

Luminancje minimalng = 0,77 cd/m?
Luminancje maksymalng = 0,92 cd/m?
Warto$¢ srednia luminancji = 0,84 cd/m?
Rownomiernosé wzdtuzna Ul=84,2%

Dla pasa 2

Luminancje minimalng = 1,34 cd/m?
Luminancje maksymalng = 1,49 cd/m?
Warto$¢ srednia luminancji = 1,42 cd/m?
Rownomiernosé wzdtuzna UI=89,9%

Siatka dla catej drogi

Luminancje minimalng = 0,59 cd/m?
Luminancje maksymalng = 1,7 cd/m’
Wartos¢ $rednia luminancji = 1,18 cd/m?
Rownomiernosé wzdtuzna Uo=49,7%

Odcinek z oprawami 150W (ul. Piastéw)

- droga gminna - mate natezenie ruchu

- szerokos¢ drogi 7m

- szerokosc¢ chodnika 1,5 —2m

- klasa podtoza drogi R3

- wspotczynnik odbicia asfaltu Qo=0,07

- 2 pasy ruchu

- luminancja minimalna na poziomie jezdni 0,5cd/m?
- réwnomierno$¢ poprzeczna: min 0,4

- oprawa ART Metal 03 (Libra) 150W

- zrédio Swiatta SON-T+ 150W (tubularne) 16,5kim
- wysokosc¢ zawieszenia opraw 9 m
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Dla pasa 1 (obserwator 1)

Wartos¢ $rednia luminancji = 0,82 cd/m?
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul=81%

Dla pasa 2 (obserwator 2)

Wartos¢ $rednia luminancji = 0,98 cd/m?
Réwnomiernosé¢ wzdtuzna Ul=89%

(Obliczenia w zatgczeniu)

Dobrane oprawy spetniajg wszystkie zatozenia i wymagania nowej normy PN-EN 13201:2005
(V) w zakresie oswietlenia ulic i drég.
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W-23

plyta ustojowa
300 x 300

Ciezar stupa (bez fundamentu) 2 124kg

(=}

=}

)

>
£
5
o
c
2
£
s
e
5
2
<
£
= zamek
= montazowy
©
2
=
5 =~
ES s
8
8
=
S
|
z
5
= 2
e 5 o
N No 5
< == @
= s 8 -
= x =
2 Eo sl o
5 28 3 O
c o4 %2 O
& = o
= = £
= /
2
=
=
5}
=
= 0 =
2 £ = O
o} 2 T 9
= =5 -
el ]
3 n s fre)
= S5l ag R
8 =c ﬁﬁi —
2 S8l £
& el 88
z 52} =7
o
2
=
(9

ey

V. KARTY KATALOGOWE

WILK

KRZYZ WLKP

Stup uliczny
SW-9

karta katalogowa nr 901-98

Wysokos$é nominalna : 9m.

Nowoczesna sylwetka.

Wykonany z rur stalowych okragtych.
Doktadnie opracowane i wykonane potaczenia.
Modutowa konstrukcja.

tatwy w montazu.

Wygodny transport.

Profesjonalny zamek montazowy.

prawo autorskie RP nr 53680

Najdtuzszy element : 5,60m
Najciezszy element : 55kg

Przyktad oznaczenia: stup uliczny SW-923/60 -

stup serii SW o wysokosci 9m z wysiegnikiem W-23 o srednicy d = 60 mm.

W zaméwieniu okreéli¢ uktad ramion wysiegnika.

Uktad ramion wysiegnikow |

J

Wysiegniki

: Wysiegnik
Stup . max kg uktad
weor =0 L oprawy ramion -
SW-021/60 w21 60 1000 10 B.CDE
SW-922/60 W-22 60 1000 10 B Dk
SW-923/60 W-23 60 1000 10 B,C, D E
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MATERIAE:
MATERIAL

DOLEW ALUMINIOWY [CAST ALLMIMIUM
RURA STALOWA (STEEL PIPE)
TWORZIYWO SZTUCENE (POLYCARBON)

MALOWANIE:

FAINTING

POWLOKA ANTYHORDZYINA [ANTICORROSVE PAINT)
CZARWA RALTOZ (BLACH)

FUNDAMENT:

) =
4 s 8
= 5 FOUNDATION F150
™~ FUMDAMENT MIE WCHODE W SKEAD ZESTAWL
" FOUWDATION 15 NOT INCLUDED INTE SET.
[
2 10| Coble/Mabel - - - - -
ﬁ\\ 9 | Connection box/Tobliszka preyl - - 1 - -
B | Luminery/Oprowa 03 [Libra) - dfpeye. [ 1 - -
7 | arm fRamis R2) = ahurn, I - | -
[ Dasorations,/Dedoby - cosd ol 3 - -
5 Steel pipe/Rure stalows B30 " alael | - -
g 4 |5 |Steel pipe/Rure stalowas #127) — ahesl | - =
3 ﬂ % S Masking Frome,Moskownica - cost gl 1 - -
Z Steel plpe/Auro stal. @158 - ateel 1 - -
i Masking Frome,Moskownlca - exal al, i - -
| g 2 . rEwe rysunek | material | lase ":‘,;',g:""" Fst s
; - - olaranzin whkonarin £/ 20 mm
i
i el sl pocple " RIRMA FROGUNCT - HANDLOWA
) projekiawat:| GO *RAT-METAL" Sp..
1 = bagin 34 A3 Prapksn
. :::G:-u:{- WE 09,03 2007 = "'{T Rt
FOUNDATION F150 /| | Sehiialucis e i,
2424 2202E0 he=
LT/1xR21/1x03
v | eoaw | LT/1xR21 /1x03 S
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~G 70

440

~1250

~ 755

MATERIAE:

MATERIAL
ODLEW ALUMINICWYT (CAST ALUMINIUMY
RURA STALOWA (STEEL PIPE}
TWORZYWO SPTUCTNE (POLYCARBON]

MALOWANIE:

FANTING
FOWLOKA ANTYHOROZYNA [ANTICORROSIVE PAINT)
CTARMA BALTOM {BLACH)
3 | Kubel vOY - o 1 - | -
2 | Dprows 03 {Liea) - pelyear, fall 1 - -
1| Fomig B2 - dlurminium 1 - -
¥ fic.
nr nazmo rysunek matarial | Pode .Fn_._“,._.“_ u“_u notes
Fmiang O felgrangiy wymvardey +/~ Fmm
nacwisko data podpis ran b ==_E. PRI MO HAMDLO
projekiowal:| LI %u TART-METAL" Sp.d,
topie M 8313 Prayjeai
apracosal: |WE G030 =y gt m
palwiardzit ht /e at=renlaipl
I 1R M1al3
STANDARD

AT _ 20x287 — T ONA3S T
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V. CZESC RYSUNKOWA

Rys E-1. Plan sieci o swietleniowej
Rys E-2. Schemat sieci o $wietleniowej
Rys E-3. Projektowana szafka o $wietleniowa
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