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D - 03.02.01
KANALIZACIA DESZCZOWA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zZlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji | remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej,
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwitazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochyini¢ i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.



1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkodg
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a $ciangq komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sq stosowane giéwnie
do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o Srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].



Komora robocza ponizej wejscia kanatdow powinna byé wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogqi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4,2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuije sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5, Studzienki bezwtazowe - slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore pofaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementdw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki sciekowe
2,6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki éciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.



2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosc 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
Zapewniajqcy stateczno$c¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.,

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwiac¢ dostep do poszczegdinych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc¢
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
0 tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wriazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skfadowane z dala od substangji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.



2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ zurawi budowlanych samochodowych,
~ koparek przedsiebiernych,
~ spycharek kotowych lub gasiennicowych,
~ sprzetu do zagegszczania gruntu,
~ weciagarek mechanicznych,
~ beczkowozdéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, zas$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocq minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukfadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.



4.5. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i taczyc¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujq
segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem,

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.



W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o s$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spefniac ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatdw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy
przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych Srednicy
0,20 m,
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowq przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od
0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytq - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatdéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utoZzonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimainy przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustdw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,



- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kofowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajaceg i . ; spadowej-
o przelotowej potaczeniowej kaskadowe]
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byc lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w odpowiednich
odlegtoéciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwaoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o érednicy do 0,40 m wilacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, pofaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,



— stopni ziazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokoS¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatlem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw witazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowq wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz? wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 ¢cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i pofaczeniowe

Dla kanatdw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
- komina wiazowego $rednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wlazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
~  wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dtugos¢ mierzona wzdiuz przeplywu min. 1,20 m,
- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé¢ pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosic¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30
m,
- wymiary w planie dla komér pofaczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktdre nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m
- rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych roznicach
pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkdéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— dhugoé¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gdrnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

~ pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyé barierg wysokosci min. 1,10 m.



Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych
i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m, Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ufozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanahu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m?* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujqc osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg,
zgodnie z zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwq izolacyjnq asfaltowa, posiadajaca aprobateg techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.



5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé
zgodny z okreslonym w SST.,

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustalic recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
~ sprawdzenie rzednych zafozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowaq zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidfowosci utozenia przewododw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
~ badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym

spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé

zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rohét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
~ wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robdt.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
~ zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa  naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztaity
i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9.  PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania



13.
14.
15.
16.
17.

07

18.

01

19.
20.

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do pofaczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21,

22.

23.

24.

25,

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Nowa Ruda, luty 2008r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01.
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania obejmujacego remont drogi
gminnej o nr geod. dz nr 139/5S w Nowej Rudzie przy ul. Gorniczej.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy oczyszczaniu i
skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni trasy gtownej i skrzyzowan i obejmuja;
a) mechaniczne oczyszczenie podbudowy
b) skropienie emulsja asfaltowa
- 0,5 kg/m2 - w-wy wyréwnawczej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.
Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50% wg BN-71/6771-02 , Masa
bitumiczna. Asfaltowa emulsja kationowa". Podstawowe wymagania dla emulsji:
- zawartosc¢ asfaltu 50% +2%
- lepkos¢ wg Englera w temperaturze 20°C >3.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkeji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymrozkow
emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wpltywem ujemnych temperatur.

3. SPRZET.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym technicznie

sprzgtem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

1



b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT.

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢é podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze byé uzywana do
przewozu innych lepiszczy. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore
na skrzyni fadunkowej powinny by¢ ustawione, rOwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.
Ogo6lne warunki wykonywania robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni,

Powierzchnia podtoza, przed ulozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego
kruszywa i pytlu. Operacje t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora.
Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni.
a) Skropienie podbudowy nie bitumicznej.
b) Skropienie w-wy wiazacej wykonanej nawierzchni.

Do skropienia moze zosta¢ zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa, szybkorozpadowa o
stezeniu 50% w ilosci 0,5 kg/m?. Utozenie mieszanki, moze nastapié po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu

okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podioza.

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
ilodci rozkladanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.



Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbior robot wg ST
D.05.03.05/a - warstwa wigzaca

9, PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. Platno$¢ za 1m?* wykonanego
oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producent materiatéw i wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych. Zgodnie z
Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- oczyszczenie podbudowy

- skropienie w-wy wyréwnawczej (0,5 kg/m?) -

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie lepiszcza na budowe,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie woda,

- oczyszczenie i skropienie poszczegdInych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w  specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-71/9771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa. Powierzchniowe utrwalanie.
Oznaczenie ilodci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.a-5 51/5/92 z dnia 03.02.1992.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.04.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z tlucznia kamiennego w ramach zadania obejmujacego remont ul. Gérniczej N.Ruda.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1. 1

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z thucznia kamiennego:
- wykonanie warstwy dolnej grubosci 15 c¢cm
- wykonanie warstwy dolnej grubosci 8 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - c¢zg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wigcej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Kruszywo wg wymagan normy PN-B-11112 luty 1996.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
(w szczegolnosci PN-84/5-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego") oraz ST D-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Insp.N. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
,, Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.

Materialem do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego jest kruszywo lamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ materialy wg normy PN-B-11112 luty 1996.

- kruszywo grube - thuczen 31,5/63 mm

- kruszywo drobne do klinowania - klinice 4/20
2.2. Jako$¢ kruszywa winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 Juty 1996:

- klasy co najmniej Il - dla ruchu cigzkiego,

- klasy co najmnie;j I1I - przy ruchu mniejszym od cigzkiego.

Do jednowarstwowej podbudowy i warstw gornych nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej
2, a do warstw dolnych gatunku co najmniej 3.

2.3. Wymagania dotyczace thucznia i klinca do podbudéw z tlucznia kamiennego.



Tab. |

LP WEASCIWOSCI RUCH MNII;S}JS%I\{( OD
CIEZKI I CIEZKI CIEZKIEGO
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg
PN-79/B-06714/42:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy
w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 30 35
obrotéw,
nie wiecej niz
2. Nasigkliwo$¢, wg PN-77/B-06714/18 % nie
wiece] niz: 20 3,0
a) dla kruszywa za skal magmowych i
przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych ubytku
3. Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg
PN-78/B-06714/19 % ubytku masy, nie wigcej
niz: 4,0 10,0
a) dla kruszyw =ze skal magmowych i 5,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4. Odporno$¢  na  dziatanie = mrozu  wg
zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-78/B-06714/19
i PN-B-11112 luty 1996, % ubytku masy, nie 30 nie bada sie
wiece] nie bada si¢ nie bada si¢
niz:
- w klincu
- w thuczniu

2.4. Wymagania dotyczace thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowe;.

Tab.2.
PODBUDOWA | WARSTWA
LP. WLASCIWOSCI JEDNOWARST DOLNA
WOWA LUB | PODBUDOWY
WARSTWA |ZASADNICZE]
1. Uziamienie wg PN-91/B-06714/15
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, %, nie wigcej
niz: - w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziama, %, nie wigcej niz: - w
thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziama, % masy, nie wigcej niz: -
w tluczniu i w klincu 15 20




2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-77/B- 0,2 0,3
06714/12, %, nie wiecej niz: - w thuczniu i klincu

3. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B- 40 45
06714/16, %, nie wigcej niz: - w thuczniu nie bada si¢ nie bada si¢
- w klincu

4. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwalbarwa cieczy nie ciemniejsza niz
cieczy wg PN-78/B-06714/26: - w tluczniu i|wzorcowa
klincu

3. SPRZET.

3.1. Rozscielenie thucznia dla warstwy podbudowy tluczniowej wykonywane bedzie rowniarka lub
ukladarkgq kruszywa. Zastosowany sprz¢t mechaniczny do rozécielenia tlucznia powinien byé
sprawny technicznie i zyska¢ akceptacje Ins.N.

3.2. Zageszczenie podbudowy tluczniowej wykonane bedzie walcem gladkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwalowy, cigzkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:

- system zwilzania waléw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania si¢ klinca
otoczonego bitumem podczas klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),

- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia jesli to bylo przewidziane przez producenta sprzetu.

3.3. Uktadarka - do rozscielenia mieszanki klinujacej na wykonana podbudowg thuczniowa.

3.4. Podbudowa tluczniowa w miejscach rozbidrki istniejacej nawierzchni (pod budowg przepustow)
wykonana bedzie r¢cznie z zaggszcezeniem plyta wibracyjna.

4. TRANSPORT.

Transport kruszywa musi odbywa¢ si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy
(samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniac¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robdt.

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego ulozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie
odcinajace;.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy wczesniej wykonana warstwe odcinajaca
oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

5.2.2. Dowdz zakupionego tlucznia na miejsce wbudowania.

Ttuczen przeznaczony na podbudowe thuczniowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11112 luty 1996. Zrédto pozyskania (zakupu) materialow na wykonanie podbudowy thiczniowej
powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowéz thucznia na miejsce wbudowania odbedzie si¢
transportem samowyladowczym.

5.2.3. Rozscielenie warstwy tlucznia.

Rozicielenia thucznia w warstwie podbudowy odbedzie si¢ mechanicznie przy uzyciu réwniarki
lub uktfadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie
czastek podloza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy tluczniowe o grubosci 30 cm wykonywane bedg



w dwoch warstwach - dolna warstwa 20 cm, gérna 10 cm. Rozécielenia warstw tlucznia w miejscach

rozbidrki istniejacej nawierzchni (budowa przepustow) nastapi recznie.

5.2.4. Zaggszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z thucznia.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gladkim, wibracyjnym, dwuwatowym,
cigzkim. Watowanie nalezy wykonywa¢ z polewaniem woda. Wymagania odnosnie walowania:

- zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznoscei od
szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,

- zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi, " najezdza¢ na watowang warstwe
kotem napgdowym, w celu unikni¢gcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca nalezy
przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechylce poprzecznej, nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi ku gorze,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz; zageszczenie
podbudowy tluczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu plyty wibracyjnej. 5.2.5. Efekt
koncowy zageszczonej warstwy podbudowy ttuczniowe;.

A. Podbudowa z tlucznia po zawalowaniu powinna osiggna¢ wymagang nos$no$¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

MINIMALNY MODUL ODKSZTALCENIA
KATEGORIA RUCHU AAIDDZOAINY, DD ZX 117N DL XTXZ 0Oy
PIERWOTNY Wtorny
Ruch $redni 100 170
Ruch cig¢zki 1 bardzo cigzki 100 200

B. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem — w dokumentacji
projektowej przewidziano szeroko$¢ podbudowy 1,0 m. Tolerancja szerokosci podbudowy z thucznia
na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢ +5 cm.

C. Rzedne wysokos$ciowe osi i krawegdzi jezdni nie powinny ro6zni¢ sie od projektowanych o wigcej niz 2
cm.

D. Tolerancja réwnosci w kierunku podituznym 1 spadkéw poprzecznych podbudowy tluczniowej w
stosunku do projektu:

- rébwnos¢ w kierunku podtuznym - gérma warstwa podbudowy 15 mm, dolna warstwa podbudowy 20
mm,
- spadki poprzeczne - gorna warstwa podbudowy 0,5%, dolna warstwa podbudowy 1,0%.

5.2.6. Klinowanie podbudowy z thucznia.

Po przewatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie w celu
zaklinowania kruszywa grubego przy uzyciu walca wibracyjnego o masie jednostkowej co najmniej 18
kg/cm2, albo ptytows zageszczarka wibracyjna o masie jednostkowej co najmniej 0,16 kg/ecm2. Grubos¢
warstwy luznego kruszywa drobnego musi by¢ taka, aby uzyska¢ klinowanie warstwy kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ 3,6 mm. Nastgpnie warstwa powinna by¢
przewalowana walcem statycznym gladkim o masie jednostkowej nie mnigjszej niz 50 kg/cm2 lub
walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00.

6.1. Zasady ogéIne kontroli jakosci robot.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki Ins.N. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i



z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Ins.N. wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST
punkt 2.1.12.2.

6.3. Badania w czasie robét.
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu podbudowy z tlucznia

kamiennego.
Tab.3
WYSZCZEGOLNIENIE CZESTOTLIWOSC BADAN
LP. BADAN MINIMALNA MAKSYMALNA
LICZBA BADAN NA POWIERZCHNIA
I 2 3 4
1. Uziarnienie kruszywa
2. |Zawartos¢ zanieczyszczen
obcych w kruszywie 2 600
3. |Zawartos¢ ziaren
nieforemnych w kruszywie
4, Scieralnosé kruszywa
5. |Nasigkliwo$¢ kruszywa
6. |Zawarto$é zanieczyszczen| 6000 i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
organicznych materialow
7.  |Odporno$¢  kruszywa  na
dzialanie mrozu

6.3.1. Badania wtasnosci kruszywa.

W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa okreslone w tablicy
oraz w punkcie 2.1. i 2.2. niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych beda przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem i w obecnosdci Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane
Insp.N. Badania pelne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany Zroédla pobierania materiatéw 1 w
innych przypadkach okreslonych przez Ins.N.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy.

' LICZNOSC METODA
(. | WYSICZBGOLNIENIE | pp6npiiUn | POBIERANIA
POMIAROW PROBKI LUB
| 2 3 4
1. Grubo$¢ warstwy 1 konstrukeji jezdni co najmniej 2 Losowo
pomiary w roznych
2. Szerokos¢ warstwy co najmniej 2 Losowo
pomiary w réznych
3. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi| Wszystkie punkty wg projektu
jezdni charakterystyczne
niwelety co 20m
4, Réwnos¢ podluzna 1 poprzeczna Wszystkie punkty Losowo
charakterystyczne
niwelety co 20m




5. Spadki poprzeczne: a) na odcinkach| co najmniej w 10 Losowo
prostych miejscach
b)na odcinkach tukowych €O najmniej w 5
miejscach kazdego
6. Nosnos¢ -  oznaczenie  modutu w dwoch wgBN-64/8931-02
odksztalcenia ptyta naciskowa przekrojach wgBN-70/8931-06
ewentualnie - wyznaczenie ugieé co najmniej w 20

6.4.1. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z thucznia nie powinno
przekraczaé:
- dla podbudowy zasadniczej: + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej:  +10%, -15%
6.4.2. Nosnos¢ i zaggszczenie podbudowy wedtug obciazen plytowych.

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci i zaggszczenia podbudowy z kruszywa wedlug metody
obciazen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. Wyznaczenie ugigé¢ wg BN-70/8931-06.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.
a) Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem w osi kazdego
pada ruchu zgodnie z normag BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podana w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:
- 12 mm - dla podbudowy zasadniczej,
-15mm - dla podbudowy pomocniczej.
b) Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg z czgstotliwoscia podang w tablicy w punkcie
6.4. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg z tolerancja +£0,5%.
¢) Rzgdne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach. Roéznice pomiedzy
rz¢dnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowymi nie powinny przekracza¢ +lem i -2cm.
d) Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze
by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
e) Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5¢m, z tym, ze na jezdniach bez krawgznikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 ulozonej i zaggszczonej warstwy podbudowy z tlucznia. Og6lne
zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. Platnos¢ za m* ulozonej i
zageszczonej warstwy podbudowy z tlucznia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot,
atestem producenta materialow i oceng jakosci wykonania robét. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

nalezy wykonac:



- podbudowe grubosci 17 cm - 3709,83 m®> - warstwa dolna

Cena Im* obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

- zakup materiatow,

- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania,

- roztoZenie kruszywa,

- zakup 1 dostarczenie wody,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem i polaniem woda,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- dostarczenie sprzg¢tu na miejsce budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne.
Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych. PN-B-11112 luty 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
famane do nawierzchni drogowych. PN-91/B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie
skfadu ziarnowego. PN-78/B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren. PN-
77/B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda

bezwzgledna. PN-78/B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych. PN-79/B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym. BN-77/7931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. PN-84/5-96023
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.



