SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH
WYTWARZANYCH I WBUDOWANYCH NA GORACO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
robdt zwigzanych z utoZzeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12 o uziarnieniu ciaglym i o
strukturze zamknigtej w ramach zadania obejmujacego odbudowe¢ nawierzchni i budowe
chodnikéow w ciggu ul. Sportowej w Nowej Rudzie

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontrakt zleceniu 1
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
Scieralnej 1 wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu ciagtym 0/12 mm o strukturze zamknigtej
odpowiadajacego wymaganiom podanym w zeszycie IBDiM Nr 48/95 wyd. 2 uzupeknione i obejmuja:

a. ulozenie warstwy $cieralnej na jezdni drogi — grubo$¢ 3 cm

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Insp.N. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podana w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sig
kruszywo tamane wg PN-87/B-01 100. Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w
niniejszej ST.

2.1.1. Kruszywo tamane - grysy i klince.
Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego przedstawiaja tablice 1 1 2.

Tablica l. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego.

Lp. Wiasciwosci Ruch cigzki
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- W grysie 35

- wklincu 40

b) po 1/5 pelnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do
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ubytku masy po pelnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 35
2. Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie
wigcej niz:
a) dla kruszywa za skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- frakcja4 - 6,3 mm 2,0
- frakcja powyze j 6,3 mm 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych ubytku
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych, 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych obrotoéw 5,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz: 10

Tablica 2. Wymagania dla klinca i1 grysu.

Lp. Wiasciwosci Ke‘lte.goria ruchu cigzki
kliniec arys
1 2 3 4
1. Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy , nie wigcej
niz:
- w klincu 4,0 - 20,0 mm 4,0
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 2,5
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 4,0
b) zawarto$¢ frakceji podstawowej dla frakcji, % masy,
nie mniej niz:
- w klincu 12,8 - 31,5 mm 85
- w klincu 4,0 - 12,8 mm 80
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 80
c¢) zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy nie wigcej
niz:
- w klincu 12,8 - 31,5 mm 10
-w klincu 4,0- 12,8 mm 15
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 15
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 10
d) zawarto$¢ nadziama, % masy, nie wigcej niz: 10
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie|0,1 0,2
wigcej
niz:
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej|nie bada si¢ |30
niz:
4. Zawarto$¢  zanieczyszczen organicznych, barwa|Nie ciemniejsza niz
cieczy: wzorcowa wgPN-78/8-
06714

2.1.2. Kruszywa famane - mial, piasek, kruszywo drobne granulowane.

Wymagania dla miatu, piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla miahu, piasku i kruszywa drobnego granulowanego.




Wymagania
Lp. Wiasciwoscei . piasek kruszywo
miat
famany granulo-
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy|0,5 0,1 0,1
nie wigcej niz:
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65 65
b) dla kruszywa z wapieni 20 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,|nie ciemniejsza niz wzorcowa wg
barwa cieczy PN-78/B-06714
4. Zawarto$¢ nadziama, % masy, nie wigcej|20 15 15
Zawarto$¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy,|- - 15

2.1.3. Kruszywo naturalne.

Kruszywo naturalne: zwir mieszanka kruszywa naturalnego, zwiry kruszone, piasek. Wymagania
dla kruszywa naturalnego podano w tablicach 4,5.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa naturalnego i zwiru.

Lp. Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne Kruszywo W
mieszance
azarcotyyza

1. Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wigcej niz: 0,3

2. Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy na badanym|2

kruszywie nie powinna by¢ ciemniejsza niz barwa nr 2 wg

3. Podziamo w zwirze, % masy, nie wigcej niz: 15

4. Nadziamo, % masy, nie wigcej niz: 10

5. Ziarna wydhuzone i ptaskie, % masy, nie wigcej niz: 35

6. Wskaznik piaskowy, powyzej: 60

7. Ziarna stabe 1 zwietrzate, % masy, nie wigcej niz 15

8. Nasiakliwos¢, % masy, nie wigcej niz: 4

9. Odporno$¢ na dziatanie mrozu, strata masy, % nie wigcej niz: |10

Tablica 5. Wymagania dla zwiréw kruszony.

Kategoria ruchu
ciezki

Lp. Wilasciwosci

1. Scieralno$é w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: (35
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w
odniesieniu do ubytku po peinej liczbie obrotow, nie wigcej|35

niz:
Nasiagkliwo$¢, w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie|3,0
Mrozoodpomo$é, % ubytku masy, nie wigcej niz: 5

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie wiecej niz 60
9 9
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Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, % masy,|2,5




6. Zawarto$¢ frakcji podstawowej lacznie, % masy, nie mniej
niz: 75
a) dla frakcji 2,0 — 6,3 mm 80
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm

2.2. Dostawa kruszywa.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego 1 jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalona PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Imsp.N. Pochodzenie materiatu 1 jego jakos¢, powinny
by¢ wczedniej zaaprobowane przez Insp.N. Poszczegodlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrodta. Wielkos¢ 1 czestotliwos¢ dostaw, powinny zapewnia¢ zgromadzenie na sktadowiskach
odpowiednich zapaséw a mianowicie:

- 50% potrzebnych materiatow na realizacj¢ zadania, przed rozpoczgciem robot,

- zapasOw wystarczajacych na 15 dniowa produkcj¢ w trakcie robot.

Transport 1 sktadowanie kruszyw powinny odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd
fadowarek i $rodkow transportu. Kruszywo nalezy skladowa¢ oddzielnie wedlug przewidzianych w
recepturach asortymentow 1 frakcji oraz w zasiekach, uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne, ponizej 4 mm byly chronione przed opadami - plandekami lub
przez zadaszenie. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

2.3. Wypelniacz.
2.3.1. Wymagania dla kruszywa.
Przewiduje si¢ uzycie wylacznie wypetniacza wapiennego. Wypeliacz powinien spetniac
nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm > 100%,
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm > 80%,
- wilgotnos¢ <1,0%,
- zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%.

2.3.2. Dostawy wypelniacza.
Zasady dostaw 1 badan jakosciowych jak w p. 2.2.

2.3.3. Transport 1 przechowywanie wypelniacza.

Transport 1 przechowywanie wypetniacza, musza odbywac¢ si¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje sig¢ transport wypelniacza luzem w
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich i jego przechowywania w silosach
stalowych. Objetos¢ siloséw, powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypelniacza dla 15
dniowej produkcji mieszanki mineralno-bitumiczne;.

2.4. Lepiszcza.
2.4.1. Asfalt.

Do produkc;ji betonu asfaltowego przewiduje si¢ zastosowac jako lepiszcza - asfaltu
drogowego D50.

Podstawowe wymagania dla asfaltu.

Wymagania |Metoda
Lp. Cechy asfaltu PN-GS/C- badah we
1. Penetracja w temp 25° 45-60 PN-84/C-04134
2. Temperatura famliwosci °C nie wyzsza niz -6 PN-89/C-04130
3. Temperatura mieknienia °C 42-57 PN-73/C-04021
4. Temperatura zaptonu °C nie nizsza niz 220 PN-82/C-04008




Ciagliwos$¢, cm, nie mniej niz - w temperaturze i )

5. 15°C - w temperaturze 25°C 20 100 PN-85/C-04132
Odparowalno$¢ % masy, nie wigcej niz 1,0 BN-70/0537-04
Spadek penetracji %, po odparowaniu w 163°C, |4 PN-89/C-04130

g Temperat.ura %amhvypém po odparowaniu w| 4 PN-89/C-04130
163°C. nie wyzsza niz

9. Zawarto$¢ parafiny, % masy nie wiecej niz 2.0 PN-91/C-04109

o o

10. Zawartqsc Wody oznaczona przed wysytka, % 0.1 PN-83/C-04523

masy, hie wigcej niz

2.4.2. Dostawy lepiszcza

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszcza, powinny by¢ akceptowane przez Insp.N. Zabrania si¢ stosowania do
tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych producentdow. Zmiana dostawcy
(producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt, wymaga zgody Insp.N. oraz sprawdzenia receptury na
mieszanke mineralno-bitumiczna. Wielkos¢ 1 czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé ciaglosé
produkcji.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszcza.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport lepiszczy na zimno, powinien
odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow
stalowych. Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych lub betonowych, przy spetieniu tych samych warunkéw. Ogdélna
objetos¢ zbiornikdéw, powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15 dniowej
produkcji otaczarki. Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenie
jego jakos$ci. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze, bezposrednio ptomieniem.

2.5, Srodek adhezyjny.

2.5.1. Wymagania dla ,,Teraminu"

- przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu za srodkiem adhezyjnym 75%,

- wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu 20%,
- zasadowo$¢ nie wigcej niz 0,5,

- zawartos¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%.

2.5.2. Warunki stosowania srodka adhezyjnego.

Srodek powinien byé¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika,
wprowadzajacego s$rodek do lepiszcza, bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Instalacja dozujaca, powinna posiada¢ skuteczny uktad wstgpnego podgrzewania srodka
adhezyjnego z zapewnieniem termostatowania.

2.5.1. Opakowanie, transport i przechowywanie ,, Teraminu”.

,» leramin” winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. ,,Teramin’
nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi $rodkami transportowymi lub w
autocysternach. Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz 40°C, w miejscu
ostonigtym od napromieniowania stonecznego pod zadaszeniem w zamknigtych opakowaniach. ,, Termin"
moze by¢ przechowywany przez 18 miesigcy od daty produkcji. 2.6. Kontrola jakos$ci materiatow
Badania podstawowych cech dostarczonych materialdéw prowadzi Wykonawca. Ponizej podaje si¢
minimalny zakres badan oraz ich minimalng czgstotliwo$¢ akceptowang przez Zamawiajacego Badania
podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca. Ponizej podaje si¢ minimalny
zakres badan oraz ich minimalna czgstotliwos¢ akceptowana przez Insp.N.
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2.6.1. Kruszywa.
Maksymalna liczba Mg, przypadajaca na jedno badanie laboratoryjne.

Rodzaj badania kruszywo wypetniacz
granulowane

Uziarnienie 500 50

Zawartos$¢ ziarna <0,075 mm 500

Wskaznik piaskowy 500

Ksztalt ziaren 500

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych

Scieralno$¢ w bebnie kulowym 1000

Badania peine lub poélpeine na etapie akceptacji materiatu do robdt, wykonuje laboratorium
wskazane przez Insp.N. na koszt Wykonawcy.

2.6.2. Lepiszcza

Rodzaj badania asfalt D50
Penetracia 50
Temperatura mieknienia 50
3.SPRZET.

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja.
Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki 1 posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zaloZzona niweleta oraz
gruboscia,
- elementy wibrujace (n6z 1 plyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawna regulacja
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac zestaw walcow wybranych z nastgpujacych typoéw:
- walec gladki stalowy statyczny dwuwatowy - lekki lub $redni,
- walec gtadki, stalowy statyczny trzywalowy - $redni,
- walec gladki, stalowy statyczny wibracyjny - lekki lub $redni,
- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- walec mieszany z jedna osia gladka wibracyjna a druga ogumiona,

Wybdr rodzaju walcow do zaggszczenia pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego
mozliwosci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki 1 wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.
Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow musza by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku
probnym przed dopuszczenie do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.



Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywaé wytacznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejeniu si¢ mieszanki,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszank¢ w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspodtpracy z uktadarka w czasie

roztadunku, kiedy to ukladarka pcha przed soba wywrotkg. Zaleca si¢ stosowanie samochodow z
podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstweg Scieralna:

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi je Insp.N. do zatwierdzenia.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera 1 przy wykorzystaniu reprezentowanych probek tych materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace
zrodia:

- zatlozenia materiatowe ujgte w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- Zeszyt 48 IBDiM W-wa 1995,

- normy:

- PN-74/58-96022 Nawierzchnie z betonu asfaltowego,

- BN-73/6771-03 Projektowanie mas betonu asfaltowego,

- wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badan materiatow.

b) Rodzaje betonéw asfaltowych do zaprojektowania

Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajow asfaltobetonow:

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12 mm wg tablicy Nr 1 str. 8 Zeszyt Nr 48 - IBDiM 1995 r. na warstwe

Scieralna - grubosci 4 cm

c) Wymagania dla asfaltobetonéw na warstwe Scieralna:

Cechy mechaniczne:

- stabilnos$¢: wg Marshalla w+60°C, nie mniej niz 10kN,

- odksztalcenia wg Marshalla 2,5 - 4,0 mm,

- modul sztywnosci wg metody petzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa, po1h

+40°C nie mniej niz 14 MPa. Cechy fizyczne:

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0%,

- stopien wypetienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78 - 86%,

- nasiagkliwos¢, nie wigcej niz 2% objetosci

Uziarnienie.
Krzywe przesiewu zaprojektowanej mieszanki mineralnej, powinny miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia, przedstawione w p. 5.2.1.

Zawartos¢ lepiszcza

Nalezy przyja¢ procedur¢ dwuetapowego ustalenia wlasciwej ilosci lepiszcza. W pierwszej fazie,
nalezy zaprojektowa¢ mieszanke¢ mineralng wg zasad normy PN-74/S-96022, przyjmujac uziarnienie
mieszanki odpowiednio do warto$ci granicznych podanych w p.5.2. Nalezy wykona¢ pig¢ lub szes§¢
probek betonu asfaltowego, po trzy probki w kazdej serii, do badan wg metody Marshalla, przy czym
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zawarto$¢ asfaltu w poszczeg6lnych seriach nie powinna by¢ zréznicowana wigcej niz o 0,5%. Nalezy

oznaczyc¢:

- gestos¢ pozorna,

- stabilno$¢,

- osiadanie,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem.

Na bazie tych badan, nalezy wstepnie ustali¢ optymalna ilo§¢ asfaltu w mieszance. Nalezy sporzadzi¢

ponadto cztery serie probek do badan wg metody petzania, przy czym zawarto$¢ asfaltu w

poszczegblnych seriach powinna by¢ rowna:

- iloéci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,

- ilo$ci optymalnej zmniejszonej o 0,3% bezwzgl.,

- ilosci optymalnej zwigkszonej o 0,3% bezwzgl.,

- ilo$ci optymalnej zwigkszonej o 0,6% bezwzgl.

Nalezy oznacza¢ osiadanie i obliczy¢ modut sztywnosci oraz sporzadzi¢ wykres zaleznosci modutu

sztywnosci od zwartosci lepiszcza. Optymalna zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali¢

ostatecznie na podstawie ww. wykresu, przy czym nalezy stosowac si¢ do nastepujacych kryteriow:

- bez wzgledu na warto§¢ moduty, ilo$¢ optymalna nie moze by¢ mniejsze od obliczonej na podstawie
badania wg metody Marshalla,

- ilo$¢ optymalna lepiszcza, mozna zwigkszy¢ w poréwnaniu do ilosci obliczonej na podstawie badan wg
metody Marshalla, o taka warto$¢, ktora nie powoduje zmniejszenia sztywno$ci mieszanki, wigcej niz o
15% - jednak pod warunkiem, ze wolna przestrzen i wypehienie jej lepiszczem, bgda miescity sig¢ w
zaleconych granicach,

- modut sztywnosci z ustalong ilo$cia optymalna lepiszcza, nie moze by¢ mniejsza niz HMPa.

Zawartos¢ Srodka adhezyjnego.

Nalezy przyja¢ zawarto$¢ ,,Teraminu" w ilosci 0,5% w stosunku do wagi asfaltu. Zawarto$¢ ta
winna by¢ potwierdzona pozytywnymi wynikami badan odnosnie wzrostu przyczepnosci asfaltu do
kruszywa.

5.2.2. Wytwarzanie betondw asfaltowych.
A) Wymagania ogodlne.

Wymagania odnos$nie lokalizacji wytworni 1 warunkoéw prowadzeni produkcji omoéwiono w
punkcie 3.1. niniejszej procedury.
B) Zar6b probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Insp.N., kontrolna
produkcje w postaci zarobu probnego. Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona
receptura robocza. Najpierw zostanie wykonany zardb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu
dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4. niniejszej
specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ pooproznieniu zawarto$ci mieszalnika. Po sprawdzeniu
sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zardb prébny z udziatem lepiszcza w ilo$ci
przewidzianej] w recepturze. Sprawdzenia zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500
gramow kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach otaczarki i powtdrzy¢
kontrolg zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

C) Odcinek probny.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mieé
dhugo$¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla
osiagnigcia wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostad
potwierdzone przez Insp.N. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem
przejs¢ walcow, uwzgledniajac szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami
zageszezania:



- czestotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejs$¢, predkosci przejazdu.

D) Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego. W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcj¢ przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie czasu) dla
okreslenia $redniej gegstosci pozornej oraz badania stabilnosci 1 odksztatcenia metoda Marshalla.

- kontrolowa¢ temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilo$¢ przywotan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub skorygowaé ilo$¢ przywalowan
poszczego6lnych walcow,

- na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ zageszczonej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwana makrostruktur¢ warstwy,

- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia stopnia jej zaggszczenia
poprzez poréwnanie gestosci pozornej tych probek z gestoscia pozorna wzorcowych probek Marshalla,
przy czym wszystkie badana probki musza osiagna¢ wymagane zaggszczenie,

- okresli¢ nasigkliwos¢,

- skontrolowa¢ grubo$¢ na wycigtych probkach.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy
powtdrzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Insp.N. Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciagtos¢ produkeji i uktadania
mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji.

A) Przygotowanie mieszanki.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych
frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche 1 sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportu

i sktadowania.

Temperatura kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ $cisle

przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt D50: 145-165,

- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 180. Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢: 145 -

170°C.

B) Dozowanie sktadnikow.

powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objgtosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ rgeznego sterowania odwazaniem skladnikow. Nalezy
zagwarantowac¢ dozowanie sktadnikow z nastgpujaca doktadnoscia:

- kruszywo +2,5%,

- wypehiacz £1,0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze +£0,3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w skladzie mieszanki w stosunku do

masy zarobu z dodatkiem $rodka adhezyjnego.

5.2.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki.

Do mieszalnia, nalezy podawa¢ skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo srednie,

kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie sktadnikéw powinno

odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i1 konsystencji, a

wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sig tak, aby

wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Dopuszczalne odchylenia od zalozonego sktadu. Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od zalozen

produkcyjnych (receptury):

- frakcja powyzej 2 mm £3%,



- frakcja ponizej 0,075 mm +1,2%,

- lepiszcze £0,3%.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki.

A) warunki ogolne.

Uktadanie mieszanki na warstwg Scieralng powinno odbywacé si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Za kazdorazowa zgoda
Insp.N., prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
czasie deszczu. Prace powinny by¢ prowadzone dziatkami roboczymi o dlugo$ci minimum 300m.

B) Grubos¢ uktadanych warstw.

- beton asfaltowy 0/20 mm na warstweg wyrownawcza 2 cm (50kg/m2)

- beton asfaltowy 0/12 mm na warstwe $cieralna. 4 cm
5.2.6. Uktadanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki
uktadarki. Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Ukladanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajna predkoscia 2 - 4 m na
minute. W zasobniku uktadarki powinna znajdowac si¢ mieszanka.

5.2.7. Wykonanie zlaczy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dzialki, nalezy wykonaé przez rowne obcigcie a
nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwy przed uszkodzeniem.

ZYacze poprzeczne ze stara nawierzchnia, nalezy wykona¢ poprzez wcigcie na dlugo$¢ okreslonej w

Dokumentacji Projektowej. Zlacza podluzne powinny by¢ wykonane po obcigciu krawedzi i1

posmarowaniu lepiszczem. Zlacza poszczegdlnych warstw, powinny by¢ przesunigte o okoto 20 cm

wzgledem siebie. Wymaga sig, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na calej szerokosci jezdni.

5.2.8. Zageszczanie nawierzchni.

A) Ogolne zasady.

Nalezy stosowaé sposOb zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprz¢tu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 135°C dla asfaltu D50, Warstwg nalezy zaggsci¢ do uzyskania wskaznika
zageszcezenia: 98%. Temperatura w trakcie zaggszczania powinna zawierac si¢ w przedziale 145 - 120 °C.
Zageszczanie ukonczy¢ w ciagu 15 minut.

B) Zaggeszczenie mieszanki.

Przy zaggszczeniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zaggszezenie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zalezno$ci od
szeroko$ci zageszczonego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiagnig¢tymi na odcinku probnym,

- zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowana warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie walowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, zalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcoOw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowymi oponami i nie posiadajacych
mozliwos$ci zmiany ci$nienia

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres cz¢stotliwosci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

5.2.9. Efekt koncowy.

Ulozona i zagegszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:

-jednorodno$¢ powierzchni,

- nasiagkliwos¢ (max 2%),

- r6wno$¢ - nierownosci nie moga przekracza¢ 4 mm,
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[lo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na | km pasa ruchu oraz 2 na jednym
hektometrze,

- grubo$¢ warstwy (tolerancja =5 mm),

- szeroko$¢ warstwy (tolerancja £5 cm),

- zawartos¢ wolnych przestrzeni (4,5 - 8%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola polega na zgodnosci z wymaganiami PN -74/S-96022.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu
przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie
mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakoS$ci robdot w czasie budowy.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢
kopie raportow dla Insp.N. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwos$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot.

Czestotliwos¢ badan w czasie budowy przedstawiono ponize;j.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. Penetracje asfaltu .
2. Wilasno$¢ kruszywa dla kazdej dostawy
3. Zawarto$¢ asfaltu
4. Uziamienie mieszanki mineralnej |Codziennie
5. Stabilno$¢ wedlug Marshalla
6. Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych
7. Zaggszczenie warstwy
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  |codziennie na dwoch probkach
9. Grubo$¢ warstwy
10. Uksztalt,ox')vanie sytuacyjno Na biezaco
wysokosciowe

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy $cieralnej.

6.4.1. ROwnos¢ warstwy $cieralne;.

Powierzchnia warstwy powinna by¢ réwna i uksztattowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje si¢ dla warstwy $cieralnej - planografem w sposob
ciagly. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowatata co 100 metréw. Nierdwnosci dla warstwy
Scieralnej nie powinny przekracza¢ 6 mm

6.4.2. Niweleta warstwy $cieralne;.

Niweleta warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja dla
niwelety warstwy $cieralnej wynosi £10 mm.
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6.4.3. Szeroko$¢ warstwy $cieralne;.

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5cm.
Szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy $cieralnej o co najmniej
grubo$¢ warstwy $cieralnej lub o warto§¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.4. Grubos$¢ warstwy $cieralne;.

Grubo$¢ warstwy S$cieralnej Wykonawca powinien mierzy¢ najpdézniej 24 godziny po jej
wykonaniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na kazde 600m2. Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubos¢
warstwy nawierzchni w obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000m2. Dopuszcza sig tolerancjg grubosci warstwy +5 mm.

6.4.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia.

Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy wiazacej i $cieralnej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i
ostygnigciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktora wycina cylindryczne
probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie prébki przy dziennej dzialce dlugosci
500 m 1 cztery probki przy dziatce dluzszej. Wskaznik zaggszczenia oblicza si¢ przez poroOwnanie
gestosci pozornej probki wycigtej z nawierzchni do gesto$ci pozornej S$redniej wzorcowej probki
zageszezone] wg metody Marshalla 1 wyraza si¢ w procentach. Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje
si¢ $rednia z dwoch probek. Dopuszcza sig 1 inne metody badan zaggszczenia po akceptacji ich przez
Inzyniera. Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi dla warstwy $cieralnej 98%.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest m* wykonanej warstwy Scieralnej i wiazacej nawierzchni grubosci 4 ¢cm z
betonu asfaltowego o uziarnieniu ciaglym.
Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogodlne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w ST D.00.00.00. Platno$¢ za Im2 wykonanej
warstwy $cieralnej i wiazacej grubosci 4 cm betonu asfaltowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
materialdw, mieszanki i nawierzchni na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

a). Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy utozy¢:

- warstwe Scieralng z betonu asfaltowego 0/12 mm grubosci 5 cm — 1.174 m?

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup 1 dostarczenie mieszanki,

- wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikéw,

- mechaniczne i r¢czne rozscielenie warstwy,

- obciecie krawedzi nawierzchni,

-przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podzial nazwy, okreslenia.
PN-B-11112 luty 1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych.
BN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-74/S-96022 Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

BN-73/6771-03 Projektowanie mas betonu asfaltowego.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenie trwate
- zeszyt nr 48 IBDiM W-wa 1995.

13



	D.05.03.05

