SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.04.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z thucznia kamiennego w ramach zadania odbudowy nawierzchni i budowy chodnikéw
w ciagu ul. Sportowej w Nowej Rudzie

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1. 1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z thucznia kamiennego:
- wykonanie warstwy dolnej grubosci —25 cm - 627 m?

1.4. OkresSlenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg§¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wigce] warstw nosnych z thucznia 1 klinca kamiennego.

1.4.2. Kruszywo wg wymagan normy PN-B-11112 luty 1996.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
(w szczegdlnosci PN-84/5-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego") oraz ST D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Insp.N. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne".

2. MATERIALY.

Materialem do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego jest kruszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ materialty wg normy PN-B-11112 luty 1996.

- kruszywo grube - thuczen 31,5/63 mm

- kruszywo drobne do klinowania - klinice 4/20
2.2. Jakos¢ kruszywa winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 luty 1996:

- klasy co najmnie;j II - dla ruchu cigzkiego,

- klasy co najmniej III - przy ruchu mniejszym od cigzkiego.

Do jednowarstwowej podbudowy 1 warstw gérnych nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmnie;j
2, a do warstw dolnych gatunku co najmniej 3.

2.3. Wymagania dotyczace thucznia i klinca do podbudéw z thucznia kamiennego.



Tab. 1

LP WLASCIWOSCI RUCH MNII];}JSCZI; OD
CIEZKI I CIEZKI CIEZKIEGO
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg
PN-79/B-06714/42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy
w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 30 35
obrotow,
nie wigcej niz
2. Nasigkliwos¢, wg PN-77/B-06714/18 % nie
wigcej niz: 20 3,0
a) dla kruszywa =za skal magmowych i1
przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych ubytku
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg
PN-78/B-06714/19 % ubytku masy, nie wigce]
niz: 4,0 10,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 5,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4. Odporno$¢  na  dziatanie = mrozu  wg
zmodyfikowane]
metody bezposredniej, wg PN-78/B-06714/19
1 PN-B-11112 luty 1996, % ubytku masy, nie 30 nie bada si¢
wigcej nie bada si¢ nie bada si¢
niz:
- w klincu
- w thuczniu

2.4. Wymagania dotyczace thlucznia i1 klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy tluczniowe;.

Tab.2.
PODBUDOWA | WARSTWA
WOWA LUB | PODBUDOWY
WARSTWA | ZASADNICZET
1. Uziamienie wg PN-91/B-06714/15
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, %, nie wigcej
niz: - w thuczniu 1 w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziama, %, nie wigcej niz: - w
thuczniu 1 w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziama, % masy, nie wigcej niz: -
w thuczniu i w klincu 15 20




2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-77/B- 0,2 0,3
06714/12, %, nie wigcej niz: - w thuczniu i klincu

3. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B- 40 45
06714/16, %, nie wigcej niz: - w thuczniu nie bada sie nie bada sie
- w klincu

4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwal|barwa cieczy nie ciemniejsza niz
cieczy wg PN-78/B-06714/26: - w tluczniu i|wzorcowa
klincu

3. SPRZET.

3.1. Rozscielenie thucznia dla warstwy podbudowy tluczniowej wykonywane bedzie rowniarka lub
uktadarka kruszywa. Zastosowany sprz¢t mechaniczny do rozscielenia thucznia powinien by¢
sprawny technicznie i zyska¢ akceptacj¢ Ins.N.

3.2. Zaggszczenie podbudowy thuczniowej wykonane bgdzie walcem gladkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowy, cigzkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:

- system zwilzania watow przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania si¢ klinca
otoczonego bitumem podczas klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcoéw wibracyjnych),

- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia jesli to bylo przewidziane przez producenta sprzetu.

3.3. Uktadarka - do rozscielenia mieszanki klinujacej na wykonana podbudowe thuczniowa.

3.4. Podbudowa tluczniowa w miejscach rozbidrki istniejacej nawierzchni (pod budowe przepustow)
wykonana bedzie r¢cznie z zaggszczeniem ptyta wibracyjna.

4. TRANSPORT.

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy
(samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetiac
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bgdzie na wcze$niej przygotowanej warstwie
odcinajace;.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy wczesniej wykonana warstwe¢ odcinajaca
oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng D.04.03.01. ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw
konstrukcyjnych".

5.2.2. Dowoz zakupionego thucznia na miejsce wbudowania.

Thiczen przeznaczony na podbudowe thuczniowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11112 luty 1996. Zrédto pozyskania (zakupu) materialdéw na wykonanie podbudowy tluczniowej powinno
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowoz tlucznia na miejsce wbudowania odbedzie si¢ transportem
samowytadowczym.

5.2.3. Rozscielenie warstwy thucznia.

Rozscielenia tlucznia w warstwie podbudowy odbgdzie si¢ mechanicznie przy uzyciu rdwniarki
lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie
czastek podtoza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy thuczniowe o grubosci 30 cm wykonywane beda



w dwoch warstwach - dolna warstwa 20 cm, gorna 10 cm. Rozécielenia warstw thucznia w miejscach

rozbiorki istniejacej nawierzchni (budowa przepustow) nastapi recznie.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z thucznia.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gladkim, wibracyjnym, dwuwatowym,
cigzkim. Watowanie nalezy wykonywac¢ z polewaniem woda. Wymagania odno$nie watowania:

- zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zalezno$ci od
szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci walowanej warstwy,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $srodkowi, " najezdza¢ na watowana warstwe
kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca nalezy
przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku luku poziomego o jednostronnej przechylce poprzecznej, nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi ku gorze,

- walce wibracyjne powinny posiadac¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz; zageszczenie
podbudowy tluczniowe] rozscielanej rgcznie nastapi przy uzyciu plyty wibracyjnej. 5.2.5. Efekt
koncowy zaggszczonej warstwy podbudowy tluczniowe;.

A. Podbudowa z tlucznia po zawalowaniu powinna osiagna¢ wymagana no$nos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

MINIMALNY MODUL ODKSZTALCENIA
KATEGORIA RUCHU AATITDZANTXNZ DD 7ZXT YT"7‘7ﬂTYT DL X7TX7Z N\
PIERWOTNY Wtérny
Ruch $redni 100 170
Ruch cigzki i bardzo ci¢zki 100 200

B. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z tlucznia powinna by¢ zgodna z projektem — w dokumentacji
projektowej przewidziano szeroko$¢ podbudowy 1,0 m. Tolerancja szerokosci podbudowy z thucznia
na tukach 1 prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekraczaé £5 cm.

C. Rzedne wysoko$ciowe osi 1 krawedzi jezdni nie powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2
cm.

D. Tolerancja réwnosci w kierunku podluznym 1 spadkow poprzecznych podbudowy thuczniowej w
stosunku do projektu:

- rt6wno$¢ w kierunku podtuznym - goérna warstwa podbudowy 15 mm, dolna warstwa podbudowy 20
mm,
- spadki poprzeczne - gorna warstwa podbudowy 0,5%, dolna warstwa podbudowy 1,0%.

5.2.6. Klinowanie podbudowy z thucznia.

Po przewatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie w celu
zaklinowania kruszywa grubego przy uzyciu walca wibracyjnego o masie jednostkowej co najmniej 18
kg/cm2, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna o masie jednostkowej co najmniej 0,16 kg/cm2. Grubosé
warstwy luznego kruszywa drobnego musi by¢ taka, aby uzyskac klinowanie warstwy kruszywa grubego.
Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ 3,6 mm. Nastgpnie warstwa powinna by¢
przewatowana walcem statycznym gladkim o masie jednostkowej nie mniejszej niz 50 kg/cm2 lub
walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary 1 badania kontrolne 1
dostarcza¢ ich wyniki Ins.N. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i



z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Ins.N. wedlug zasad okreslonych w niniejszej ST
punkt 2.1.12.2.

6.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu podbudowy z thlucznia

kamiennego.
Tab.3
. CZESTOTLIWOSC BADAN
LP. WYSZC;ESQII{}NIENIE MINIMALNA MAKSYMALNA
LICZBA BADAN NA POWIERZCHNIA
1 2 3 4
1. Uziarnienie kruszywa
2. Zawartos¢ zanieczyszczen
obcych w kruszywie 2 600
3. Zawartos¢ ziaren
nieforemnych w kruszywie
4. Scieralnoéé¢ kruszywa
5. |Nasigkliwos$¢ kruszywa
6. Zawartos¢ zanieczyszczen| 6000 1 przy kazdej zmianie Zrodla pobierania
organicznych materiatow
7.  |Odporno$¢  kruszywa na
dzialanie mrozu

6.3.1. Badania wilasno$ci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa okreslone w tablicy
oraz w punkcie 2.1. i 2.2. niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych beda przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem 1 w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane
Insp.N. Badania pelne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany Zrédla pobierania materiatow i w
innych przypadkach okreslonych przez Ins.N.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.
Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy.

: LICZNOSC METODA
Lp | WYSZCZEGOLNINIE | prépnip | poBIERANIA
POMIAROW PROBKI LUB
1 2 3 4
1. Grubo$¢ warstwy 1 konstrukeji jezdni co najmniej 2 Losowo
pomiary w réznych
2. Szerokos¢ warstwy co najmniej 2 Losowo
pomiary w r6znych
3. Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi| Wszystkie punkty wg projektu
jezdni charakterystyczne
niwelety co 20m
4. Roéwnos$¢ podtuzna 1 poprzeczna Wszystkie punkty Losowo
charakterystyczne
niwelety co 20m




5. Spadki poprzeczne: a) na odcinkach| co najmniej w 10 Losowo
prostych miejscach
b)na odcinkach tukowych co najmniej w 5
miejscach kazdego
6. Nosnos¢ -  oznaczenie  modutu w dwoch wgBN-64/8931-02
odksztalcenia ptyta naciskowa przekrojach wgBN-70/8931-06
ewentualnie - wyznaczenie ugig¢ co najmniej w 20

6.4.1. Grubos$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z ttucznia nie powinno
przekraczaé:
- dla podbudowy zasadniczej: + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej:  +10%, -15%
6.4.2. Nos$nos¢ 1 zageszczenie podbudowy wedtug obciazen ptytowych.

Nalezy wykona¢ pomiary nosno$ci i zaggszczenia podbudowy z kruszywa wedlug metody
obciazen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. Wyznaczenie ugie¢ wg BN-70/8931-06.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.
a) Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego
pada ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w tablicy w punkcie 6.4.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- 12 mm - dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm - dla podbudowy pomocnicze;j.
b) Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia podana w tablicy w punkcie
6.4. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
¢) Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomigdzy
rz¢gdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowymi nie powinny przekracza¢ +lem i -2cm.
d) Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gltéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze
by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
e) Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm
, Z tym, ze na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest | m2 ulozonej i zaggszczonej warstwy podbudowy z thucznia. Ogdlne
zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. Platno$¢ za m* ulozonej i
zageszezone] warstwy podbudowy z thucznia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot,
atestem producenta materiatow i ocena jakos$ci wykonania robdt. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa
nalezy wykonac:



- podbudowe grubosci 25 cm — 627 m?- warstwa dolna pod chodniki

Cena 1m? obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podtoza,

- zakup materialow,

- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zakup 1 dostarczenie wody,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem i polaniem woda,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- dostarczenie sprzgtu na miejsce budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne.
Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych. PN-B-11112 luty 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych. PN-91/B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. PN-78/B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren. PN-
77/B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomos$ci metoda

bezwzgledna. PN-78/B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych. PN-79/B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych 1 podtoza przez obciazenie plyta. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym. BN-77/7931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu. PN-84/5-96023
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
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