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1 WSTĘP

1.1Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  ST  są  wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 
która zostanie wbudowana w ramach zadania p.n.  "Zagospodarowanie terenu przy budynku 
szatniowo – sportowym zlokalizowanym w Nowej Rudzie przy ul. Sportowej"

1.2Zakres stosowania ST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  ST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3Zakres Robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubości 80mm i 60 mm.

1.4 Określenia podstawowe
Betonowa kostka  brukowa -  prefabrykowany element  budowlany,  przeznaczony do  budowy 
warstwy  ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego 
niebarwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,  charakteryzujący się  kształtem,  który umożliwia 
wzajemne przystawanie elementów.
Spoina -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi 
materiałami wypełniającymi.
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  definicjami  podanymi  w  ST-00„Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.

1.5  Podstawowe wymagania dotyczące Robót
Podstawowe wymagania dotyczące Robót podano w ST-00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2 Materiały
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST-00 
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa powinna spełniać wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1]. 

2.2.1. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta,  bez rys,  pęknięć,  plam i  ubytków. Powierzchnia  górna 
kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. 
2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodników stosuje się kostkę brukową wibroprasowaną o grubości 80 
mm lub 60 mm zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Dla pozostałych nawierzchni 
stosuje się betonową kostkę brukową wibroprasowaną o grubości  80 mm.  lub 100 mm.  Kolor 
zastosowanej  kostki  powinien  być zgodny z  dokumentacją  projektową,  a  jeżeli  nie  został  tam 
określony,  powinien  być  uzgodniony z  Inżynierem.  Typ  i  kształt  betonowej  kostki  brukowej 
Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- długość  ± 2 mm,
- szerokość  ± 3 mm, 
- grubość ± 3 mm.
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2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1.
Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych  wg PN-EN 1338:2005 
[1]

Lp. Cechy Wartość

1 Odporność  na  zamrażanie/rozmrażanie  z  udziałem  soli 
odladzających:
–  ubytek masy po badaniu: średnio [kg/m2] 
–  przy czym pojedynczy wynik [kg/m2]

≤1,0
>1,5

2 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu:
–  wytrzymałość charakterystyczna [MPa]
–  przy czym pojedynczy wynik [MPa]

≥3,6
≥2,9

3 Odporność na ścieranie [mm] ≤23

4 Odporność na poślizg/poślizgnięcie przez cały okres
użytkowania

2.3Betonowe obrzeża chodnikowe
Betonowe  obrzeża  chodnikowe,  stosowane  do  nawierzchni  chodników  z  betonowych  kostek 
brukowych,  powinny spełniać  wymagania  określone  w ST  D-07.08.03.01  „Betonowe obrzeża 
chodnikowe” pkt 2.4. 

2.4Krawężniki - wymagania
Krawężniki  betonowe,  stosowane  do  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych,  powinny 
spełniać wymagania określone w ST D-07.08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 

2.5Materiał do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania
Na podsypkę stosuje się miesznkę cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.
Do podsypki należy stosować cement powszechnego użytku CEM I wg PN-EN 197-1:2000 [2]. 
Do podsypki należy stosować piasek wg PN-EN 12620:2004 [3]. 

3 Sprzęt
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
a)  ręcznie - na małych powierzchniach,
b)  mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka 

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia.

Do przycinania  kostek można stosować specjalne narzędzia  tnące (np.  przycinarki,  szlifierki  z 
tarczą).
Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Wymagania  dla  sprzętu  do  wykonania  koryta  podano  w  ST  D-07.04.01.01  „Koryto  wraz  z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” pkt 3.
Wymagania dla sprzętu do wykonania podbudowy podano w ST D-07.04.04.02 „Podbudowa z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.
Obrzeża i krawężniki należy ustawiać ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego 
(łopaty, ubijaki ręczne lub mechaniczne, wibratory płytowe, itp.).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
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4 Transport
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni
Betonowe  kostki  brukowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  -  dowolnymi  środkami 
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i uszkodzeniem.
Palety  transportowe  powinny  być  spinane  taśmami  stalowymi  lub  plastikowymi, 
zabezpieczającymi  kostki  przed  uszkodzeniem  w  czasie  transportu.  Zalecane  jest,  aby palety 
z kostkami były transportowane środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do 
rozładunku.
Wymagania dla transportu betonowych obrzeży chodnikowych podane są w ST D-07.08.03.01 
„Betonowe obrzeża chodnikowe” pkt 4.
Wymagania dla transportu krawężników betonowych podane są w ST D-07.08.01.01 „Krawężniki 
betonowe” pkt 4. 
Wymagania dla transportu krawężników kamiennych podane są w ST D-07.08.01.02  „Krawężniki 
kamienne” pkt 4.
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5 Wykonanie robót
5.1 Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2Podłoże i koryto
Grunty podłoża  powinny być  niewysadzinowe,  jednorodne  i  nośne  oraz  zabezpieczone  przed 
nadmiernym  zawilgoceniem  i  ujemnymi  skutkami  przemarzania.  Grunty  podłoża  powinny 
spełniać wymagania dla gruntu G1. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami  oraz  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  ST  D-07.04.01.01  „Koryto  wraz 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” .
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, także na czas budowy.

5.3 Podbudowa
Konstrukcja podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Zasady wykonania Robót dla warstwy odsączającej, odcinającej i mrozoochronnej z pisaku podane 
są w ST D-07.04.02.01 „Warswa odsączjąca, odcinająca i mrozoochronna” pkt 5.
Zasady wykonania Robót dla podbudowy z kruszywa podane są w ST D-07.04.04.02 „Podbudowa 
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.4Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową.
Zasady wykonania Robót dla:
a) betonowych obrzeży chodnikowych podane są  w ST  D-07.08.03.01,
b) krawężników betonowych podane są w ST  D-07.08.01.01,
c) krawężników kamiennych podane są w ST  D-07.08.01.02.

5.5 Podsypka
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
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Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Dopuszczalna odchyłka grubości nie 
powinna przekraczać ±1cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.6 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Przed  ułożeniem  nawierzchni  z  kostki  zaleca  się  ustawić  krawężniki  i  obrzeża.  Przed  ich 
ustawieniem,  pożądane  jest  ułożenie  pojedynczego  rzędu  kostek  w  celu  ustalenia  szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników i obrzeży. 
Następnie  należy  przystąpić  do  układania  podsypki  cementowo-piaskowej  na  podbudowie. 
Przygotowana  podsypka  powinna  równomiernie  rozścielona  na  zwilżonej  podbudowie, 
wyprofilowana  i  wstępnie  zagęszczona  lekkimi  walcami  lub  zagęszczarkami  wibracyjnymi. 
Rozścielenie  podsypki  cementowo-piaskowej  powinno  wyprzedzać  układanie  nawierzchni  z 
kostek o 3 do 4m.
Po rozłożeniu podsypki należy przystąpić do układania betonowych kostek brukowych. Kształt, 
wymiary,  barwę kostek  oraz  układany wzór  Wykonawca powinien  przedłożyć  Inżynierowi  do 
zaakceptowania. Układanie nawierzchni należy wykonywać w temperaturze otocznia nie niższej 
niż  +5°C.  Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej 
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 
materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.
Układanie  kostki  można  wykonywać  ręcznie  lub  mechanicznie.  Układanie  ręczne  zaleca  się 
wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza  skomplikowanych  pod  względem 
kształtu.Układanie  mechaniczne  należy  wykonywać  na  dużych  powierzchniach  o  prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z 
wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek 
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta (ułożona odpowiednio na 
palecie).  Układanie  mechaniczne  zawsze musi  być wsparte  pracą brukarzy,  którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.
Kostkę  należy układać około  1,5 cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się.
Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i  studzienkach  należy  stosować 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci  tzw.  połówek i  dziewiątek,  mających wszystkie 
krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o  nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń należy uzupełnić kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Po  ułożeniu  działki  roboczej  należy  ubić  nawierzchnię  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej 
(płytowej)  z  osłoną z  tworzywa sztucznego.  Do ubicia  nawierzchni  nie  wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie  w  kierunku  poprzecznym  kształtek.  Po  ubiciu  nawierzchni  wszystkie  kostki 
uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.
Po ułożeniu kostek i ich ubiciu spoiny należy wypełnić kruszywem drobnym (piaskiem). Piaskek 
powinien zostać rozsypany na nawierzchni a następnie wmieciony w spoiny na sucho. 

6 Kontrola jakości robót
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykazać, że wszystkie materiały stosowane 
do  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych,  spełniają  wymagaia  odpowiednich  Polskich 
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Norm, posiadają odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności. Wszystkie 
dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tabela 2.

Tabela 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne
1 Sprawdzenie podłoża i koryta wg ST  D-04.01.01
2 Sprawdzenie podbudowy wg ST  D-04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni

wg ST  D-08.03.01;
D-08.01.01;  D-08.01.02

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji)

bieżąca  kontrola  w  10 
punktach  dziennej 
działki  roboczej: 
grubości,  spadków  i 
cech konstrukcyjnych

odchyłka  od 
projektowanej 
grubości ±1 cm

5

Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodność z dokumentacją 
projektową

sukcesywnie  na  każdej 
działce roboczej -

b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie)

co  100  m  i  we 
wszystkich  punktach 
charakteryst.

przesunięcie  od  osi 
projektowanej  do  2 
cm

c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym)

co  25  m  w  osi  i  przy 
krawędziach  oraz  we 
wszystkich  punktach 
charakterystycznych

odchylenia:  +1 cm; -
2 cm

d) równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 [4] łatą 
czterometrową)

jw. nierówności do 8 mm

e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji)

jw.
prześwity między łatą 
a  powierzchnią  do  8 
mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) jw.

odchyłki  od 
dokumentacji 
projektowej do 0,3%

g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym)

jw.

odchyłki  od 
szerokości 
projektowanej do  ±5 
cm

h) sprawdzenie  koloru  kostek  i 
desenia ich ułożenia kontrola bieżąca wg decyzji Inżyniera

6.4 Badania wykonanych robót
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.
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Tabela 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów
Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego 
nawierzchni,  krawężników,  obrzeży, 
ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości  desenia,  kolorów  kostek, 
spękań, plam, deformacji,  wykruszeń,  spoin i 
szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m 
i  w  punktach  charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne  wysokościowe,  równość 
podłużna  i  poprzeczna,  spadki 
poprzeczne i szerokość

Co  25  m  i  we  wszystkich   punktach 
charakterystycznych  (wg  metod  i 
dopuszczalnych  wartości  podanych  w  tab.  2, 
lp. od 5c do 5g)

7 Obmiar Robót
7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  betonowej  kostki 
brukowej.

8 Odbiór Robót
8.1 Ogólne zasady odbioru Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i  wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.

8.2Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
− wykonanie podbudowy (wg ST pkt 5.3),
− wykonanie ław (podsypek) pod obrzeża i krawężniki (wg ST pkt 5.4),
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię,

9 Podstawa płatności
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje m.in.:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów i sprzętu,
− wykonanie warstwy odsączającej wg ST D-07.04.02.01,
− wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem wg ST D-07.04.01.01,
− ułożenie obrzeży chodnikowych wg ST D-07.08.03.01, (dotyczy chodników),
− ułożenie krawężników betonowych wg ST D-07.08.01.01, (dotyczy dróg, zjazdów),
− wykonanie podbudowy betonowej wg ST D-07.04.06.01, (dotyczy dróg, zjazdów),
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− wykonanie podsypki,
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
− ułożenie i ubicie kostek,
− wypełnienie spoin w nawierzchni,
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprzętu.

10Przepisy związane
10.1Normy
1.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
2.  PN-EN 197-1:200 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uzytku. 
3.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem i 

łatą.
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