SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwiazanych z
wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach '"Zagospodarowanie terenu przy budynku
szatniowo — sportowym zlokalizowanym w Nowej Rudzie przy ul. Sportowej".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych oraz skarpowania skarp na terenie obiektow sportowych przy ul. Sportowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.3. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg
WwZzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = p_d
p ds
gdzie:
Pu - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Pus - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.10. Wykop gleboki — wykop, ktérego glebokosé przekracza 3m.

1.4.11. Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.12. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.13. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowiazek wykonac analizg jakosci gruntu w
wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza, to grunt
nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odklad po uzgodnieniu z Inspektorem.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora, ktory podejmie
decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Wykonawca powinien tak wykonywaé wykopy, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do glgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Po wykonaniu wykopéw pod konstrukcj¢ jezdni nalezy chroni¢ podloze przed rozluznieniem
i nawodnieniem.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od  budowy wurzadzen, stanowiacych elementy  systemow  odwadniajacych,  ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntéw nada¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla kategorii ruchu KR1

Gorna warstwa korpusu drogowego o grubosci 20cm Is=1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych Is=0,97

Wskaznik zaggszczenia wyznacza si¢ na podstawie badan ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntu wg BN-77/8931-12
oraz maksymalnej ggsto$ci objetosciowej wg PN-88/B-04481.

Dla gruntow dla ktorych nie wyznacza si¢ wskaznika zaggszczenia dla kontroli zaggszczenia porownuje si¢ modutly
odksztalcenia Iy wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.
Badanie modutu odksztalcenia podtoza przez obciazenie ptyta polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan)
badanej warstwy podtoza pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej ptyty.

Modut wtérny podloza powinien wynosi¢c min. 40MPa. W przypadku niespelnienia tego warunku podioze nalezy
wzmocni¢ np. przez zastosowanie geosyntetykéw , wymiany gruntu, stabilizacji wapnem, stabilizacji cementem lub
innej metody zaakceptowanej przez Inspektora. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inspektorowi.

Napotkane grunty scisliwe (torfy, namutly, inne grunty organiczne, nasypy niekontrolowane itp.) oraz inne materiaty nie
mogace stanowi¢ podloza dla konstrukcji drogi (np. gruz, $mieci, itp.) nalezy wymieni¢ na grunt nos$ny. Ryzyko
wystapienia takich gruntow i materialdw nalezy uwzgledni¢ w cenie ryczattowej.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt.5 oraz z dokumentacja projektowa .

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na :

a) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

b) wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a)odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)zapewnienie statecznosci skarp,

c)odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d)doktadnos$¢ wykonania wykopow,

e)zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10cm.

6.3.3.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga si¢ r6zni¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz —2cm lub +0cm.
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6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp , mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ +10cm.

6.3.7. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych,
nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych wigkszych niz —2cm lub +0cm.

6.3.8. Nosnos¢ i zageszczenie gruntu w wykopach.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny

z podanym w niniejszej SST. Nosno$¢ i zaggszczenie gruntu w wykopach nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-S-02205:98)
nie rzadziej niz w 3 punktach na kazde 1000 m2 z powierzchni wykopu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan specyfikacji zostana odrzucone. Jesli takie zostana wbudowane, to na
polecenie Inspektora. Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena ryczattowa wykonania wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

»prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

»wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

»odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz odwodnienie i zabezpieczenie przed nawilgoceniem dna
wykopu,

»profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

»zaggszczenie powierzchni wykopu,

»wymiang gruntow $cisliwych i innych materialow nienosnych,

»wzmocnienie podtoza do uzyskania no$nosci min. 40 MPa,

»przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

»koszty utrzymania odktadu,

»rozplantowanie urobku na odktadzie,

»rekultywacje terenu,

»wykonanie pozostatych prac niezbgdnych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7 PN-S-960101 Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
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10.2. Inne dokumenty

A1, Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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