SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D. 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D. 04.04.02 sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach rob6dt zwigzanych z realizacja zadania pod nazwa:
""Zagospodarowanie terenu przy budynku szatniowo — sportowym zlokalizowanym
w Nowej Rudzie przy ul. Sportowej".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych
1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji odpowiedniego zakresu Robot
objetych Kontraktem.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu:

0/31,5 - grubos¢ warstwy 20 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa.

1.4.3. OKkreslenia pozostale

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych 1 otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metoda stabilizacji mechanicznej /1-2 kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 na podbudowe
jednowarstwowa/
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Uziarnienie mieszanki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Wymagania dla kruszywa

- e Badania wedtu
Lp. Wyszczegdinienie wlasciwosci jamanego na podbudowe g
] Zawartoé¢ ziarn mnigjszych niz od2de10 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
9 Zawarloéé.nadziama 5 PN-B-06714-15
] nie wigeej niz, % (m/m)
3 Zawarto5¢ ziarn nieforemnych, a8 PN-B-06714-16

nie wiecej niz, % (m/m)
Zawarto$é zaniecz, organicznych, |

nie wiecej niz, % (m/m)
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym _
5 zageszczeniu. metoda | lub I od 30 do 70 BN-64/8831-01

wg PN-B-04481, %
Scieralnosé w bebnie Los Angeles

1 PN-B-04481

-calkowita po pelnej liczbie obrotow, 35
6 nie wiecej niz PN-B-06714-42
-czesciowa po 1/5 pelngj liczby 30
obrotéw, nie wigcej niz
_{' Nasigkliwosé, nie wigesj niz, % 3 PN-B-06714-18
{m/m)
MrozoodpornosE, ubytek masy po |
8 25 cyklach zamraZania, nie wigcej 5 PN-B-06714-19
niz, % {m/m)
Rozpad krzemianowy | Zelazawy ) PN-B-06714-37
9 igcznie, nie wigeej niz, % (m/m) PN-B-06714-39
Zawarto$c zwiazkow slarki w
10 | przeliczeniu na SO3, nie wigce] niz 1 PN-B-06714-28
% (m/m)

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki,

- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
w miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza”. Podbudowa powinna by¢ utozona na
podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs <5
w ktorym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzegdnych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Podbudowa powinna by¢ odpowiednio zageszczona.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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- okres$lenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera. Za zgoda z Inzyniera mozna zrezygnowa¢ z wykonania odcinka
probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

e - = --

" Czestotliwosé badan
Maksymalna pow.

Minimalna .|lczb6: podbudowy  przy-
Lp. Wyszczegolnienie badan zafié:ﬁ ": dz‘nennej padgjgca  na 1
zialce robocze] badanie (m?)
' 1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnost mieszanki 2 600
3 | Zageszczenle warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdéj

Badanie wlasciwosci kruszywa wg lab. 1, pki zmianie kruszywa

2.3.2
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia, powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego okreslonego
metoda normalna. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
~2 < 22

By

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Prébki powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnos$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegoinienle badari i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiardw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tatg

2 Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
8 | Uksztattowanie osi w planie*! o 100 m

Podczas budowy:

w 3 purklach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadzigj niz raz na 400 m”

Przad odbiorem:

w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2.

7 Grubosé podbudowy

8 Nosnosé podbudowy:
-medui odksztalcenia ¢o najmnie} w 2 przekrojach na kazde 1000 m

*) Dedatkowe pomiary spadkéw poprzecznyeh | uksztaltowania osi w planie nalezy wykonat w punktach
glownych lukéw pozicmych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci proj. o wigcej niz = 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy mozna bada¢ plyta uciskowa.

Tablica 4. Cechy podbudowy

i I

|  Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimglny mod::F odkszialcenia mierzony phyta o
| wskaZniku Wnes nie mnieJszym | zageszczenia |s hie Srednicy 30 cm, a :
' niz, % mniejszy niz od plerwszego obc. E4 od drugiego obe, Ex
60 . 1.0 60 120
80 1.0 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na peilna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
1 powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej i1 odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie oraz wykonanej wymiany gruntu.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST -00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST -00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- koszty badan,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
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PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam.lamane do naw. Drogowych
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