D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w ramach zadania:
»Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: "Budowa drogi wewnetrznej, z oswietleniem ulicznym,
odwodnieniem i przebudowa przepustow na dz. nr 19/6, 16/7, 10/5, 10/7 (ob. Stupiec) w Nowej Rudzie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu gornej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

- kategoria ruchu KR3, grubos¢ warstwy 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkltadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz

dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe ACP

— beton asfaltowy do warstwy

podbudowy,

PMB
— polimeroasfalt,

D
— gbrny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa),

d
— dolny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa),

C
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— kationowa emulsja asfaltowa,

NPD

- whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana

(ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR

IRI

- do zadeklarowania (ang. To Be

Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

- (International Roughness Index)

migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP

— miejsce obstugi podroznych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 Gc85/20 G85/20
Tolerang_:ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg Gt s Gtz Goorros
kategorii: i ; :
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Tz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN| Flsq lub Flsg lub Flag lub
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Slgg Slag Slag
Procent_owa zawartos¢ ziaren o powie_rzchni p_rzekru§zonej i C C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekiarwana 50730 80730
Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsq LA LA4g
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie
wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

91



Gestosé nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpeornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

Fa

.Lgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz.

Mipc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowege chtodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

VG 5

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnege lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

niz:

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i GaBS Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wg kategorii: GrehR Cre20 Crc20
Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza hiz: 10
Jakosc pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o© ciaglym uziarnieniu
wedtug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E.: Deklarowana

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
9

WA 24 Deklarowiana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mch0,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D£8mm

do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wihasciwosai kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KRZ2 KR3+KR4 | KR5+KR6
tJ:ti:g;irei;ie wg PN-EN 933-1, wymagana Ge85 | GA85
Tolerancja uziarnienia; cdchylenie nie wiceksze
niz wg Kategorii: ErelR G20 G620
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 18
Jakosé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu  wedtug wg PN-EN  933-6, Ecs pekiarowana Ees 30 Ees 30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢c wedtug PN-EN 1097-6, rozdz
7,81ub9

WA 24 Deklarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 mch,O,‘]
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od

Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategeria nie nizsza niz (GA85/20 GaB85/20 GA85/20

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1g

EJ?ZKOSC pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10 MB:10 MB:10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fle IUb S| Flag lub Flag lub

933-4, kategoria nie wyzsza niz: 50 50 Slag Slag

Procenotwa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c c c

i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Leldlproviana R0 80R0

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN

1097-2, rozdziat 5, badanie na kruszywie o wymiarze LAsg LAs0 LAsg

1014, kategoria nie wyzsza niz:

Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

MNasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie

wyzsza niz: WA 34 bekiarowana

Gestost nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz i

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB

kategoria: LA

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub  kruszywa 072

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- | Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30

EN 933-5, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowegoe chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

Statosé objetodci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

Meec0,1

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

V6,5

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043 dla wypelniacza

podstawowego, z rownoczesnym wykorzystaniem pylow z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia
laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Whasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBg10
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wyzsza niz:
Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5, nie
wyzsza hiz: v e % (M)
Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Voaus
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg Aoen 8175
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: i
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744- WS

: : . G 10
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartosé CaCO, w wypetniaczu wapiennym ce
wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartosé wodorotlenku wapnia W
wypethiaczu mieszanym, wymagana Ka Dekiarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowang

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w

tablicy 6. Oprocz lepiszcza wymienionego w tablicy 6 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
Aprobat Technicznych.
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Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

_ . Gatunek
Kategoria Mieszanka lepiszeza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2
KR3 - KR4 AC22P 35/50
KR5 - KR6

Asfalt drogowy powinien spetniac¢ wymagania podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L et divah Metoda Rodzaj asfaltu
ks badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0 1mm PN-EN 1426 39-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Odpornosé na starzenie 0
w 163°C
3a Pozostata penetracja % =93
3p Wzros_t tempe_ratury 0 PN-EN 12607 -1 <8
migknienia
z a) P
36 Zmiana masy ~ (wartosé % <05
bezwzgledna)
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 = 240
5 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 =990
? Zmiana masy moze byé wartoscia dodatnia lub ujemna
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Indeks penetracii - RN-ER 1}3591 A NR
7 Lepkosé dynamiczna Pas PN-EN 12596 NR
8 Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 < .5
wg Frassa
9 Lepkosé kinematyczna mm°/s PN-EN 12595 NR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac¢ powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 8§0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia r6znych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwornia powinna by¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki pelna szerokoscia jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka
dozowania nie moze przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilo$ci dozowania),

- walcow: lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze si¢ on odbywac w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne straty
cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji fadunku (wysokosci fadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),
- ociepli¢ materialem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowa (podloge i burty),
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- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabina oraz miedzy kabina a skrzynia),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzyni¢ fadunkowa za pomoca oponczy,

- korzysta¢ z pojazdoéw z podgrzewana spalinami skrzynia tadunkowa,

- przeanalizowac¢ trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu
$redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcoéw celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek, zminimalizowac
czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowa¢ podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu
uktadania mas — wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w Tablicy 9.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica
16, gdzie Bmins,0=6,0%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa«), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,650/ pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pa=P1+P2+...Pn/ (P1+P2+..Pn/ p1+p2+...pn)

gdzie:

P1+P2+...Pn= procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
p1tp2t...pn= gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos$ci dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i blad badania.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 11 i 12 - projektowanie
empiryczne.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC16P | AC22P | AC16P | AC22P | AC32P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm]| od | do [ od | do | cd | do | od | do | od | do
45 - - - - - - - - |100| -
31,5 - - | 100 - - - | 100 - 90 | 100
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100 | 65 | @0
16 90 (100 | 65 | 93 | S0 | 100 | 65 | 90 - -
11,2 70 {92 - - | 65|85 | - - = =
8 50 [ 85 | 42 | 72 | 50 | 76 | 42 | 68 | 33 [ 53
2 25 150 |15 | 45 | 25 | 50 |16 | 456 | 10 | 40
0,125 5 13| 5 13 | 5 12 4 |12 | 4 | 12
0,063 4 10| 4 10 | 4 8 4 8 3 7
z rekle
| eap\gvsiz)gzcwzc’)r@) Bmind 2 Buming,0 Bhina.o B mina,s Brmins 6

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 -
KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki

s . Metoda | warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P




Zawartosé - Vinina 0 Vinina,0
wolnych CA.2,ubijanie, | oy en 12597-8, p. 4
. 2x50 uderzen
przestrzeni Vinax7.0 Vinaxz,0
Wolne 5 7 : VFBminﬁU VFBminﬁﬂ
przestrz_eme C.1.2,ub|Jan|g, PN-EN 12697-8, p. 5
wypetnione 2x50 uderzen
lepiszczem VFBmaxra VFBumaxza
Zawartoss
wolnych o
preestrzeniw | 5 LoUONANE | oy EN 12607.8, p.5 | VMAwms | VIMAmms
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
iy I przechowywanie w
Qupomoscing, [ CLL.1, blaniE 40°C 2 jednym ITSRyq ITSR,,
dziatanie wody |  2x35 uderzen S a)
cyklem zamrazania ~,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku nr 1 WT-2. Instrukcja badawcza - okreslenie
odpornosci probek mieszanek min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 -+
KR4 (projektowanie empiryczne)

o Warunk_| Weoedar] mamupis Wymiar mieszanki
Whasciwos¢ | zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC11P AC22P AC32P
Zawartosé s Vinina.0 Vinina,0 Vining.0
wolnych SLounlane, | PN-EN 126978, p. 4
przestrzeni Vinax7.0 Vinax,0 Vinax7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na C.1:20; metoda B w WTSar1o | WTSar1e | WTSar10
deformac)je watowanie, powietrzu, PN-EN
trwate ® Pas-P1oo 13108-20, D.1.6,
60°C, 10000 oyidi | Peo | PRDao | PRDso
PN-EN 1269712,
v o, przechowywanie w
QHpamast I | A1, 1Ablianie, 40°C 7 jednym ITSR, ITSR;, ITSR0
dziatanie wody | 2x35 uderzen i D)
cyklem zamrazania ~,
badanie w 25°C
a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek
min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KRS +
KR86 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki

zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki
badania

Whasciwossé
AC32P

AC11P AC22P




Zawartoscé —— Vinind,0 Vinind,0 Vinind.0
wolnych C1.3,ubijanie, | o En 12697-8, p. 4
. 2x75 uderzen
przestrzeni Vinax7.0 Vinaxz,0 Viax7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornoé¢ na C.1.20, metoda B w WTSaros | WTSares | WTSaros
deformac)je watowanie, powietrzu, PN-EN
trwate ® Pas-P100 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli FRDao PRDoy PRDyo
PN-EN 12697-12,
3. s przechowywanie w
Coporeeong | G111, ublianig, 40°C z jednym ITSR1 ITSRs ITSRm
dziatanie wody | 2x35 uderzen L W
cyklem zamrazania ™,
badanie w 25°C
a) Grubosé ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podanc w zatgczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek
min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe).
5.3. Przygotowanie podioia i polgczenie miedzywarstwowe

Podtoze dla utozenia gérnej warstwy podbudowy z AC22P bedzie stanowi¢ istniejaca nawierzchnia uprzednio

sfrezowana lub dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo-wanego mechanicznie. Przygotowanie
podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podtoze pod warstwe podbudowy powinno mie¢
odpowiedni profil, by¢ suche i doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).
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Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01.
Wytrzymato$ci na $cinanie dla odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania SST D-
04.03.01

5.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 5S0m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robét po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.5. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikdéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miara ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢

pobierania probki i przebieg badania.

Tablica 14. Cdchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa.

Przechodzi przez sita
(procenty) [%]

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od
zatozonego sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenie
$rednie od zatozonego
skiadu [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste Ziarniste Ziarniste Ziarniste
D -8 ++45 9++5 +4 +5H
D/2 lub sito
charakterystyczne dla =74 9 +4 +4

kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
sito charakterystyczne dla

+4 15 12 12
kruszywa drobnego
0,063mm 2 +3 £1 2
Zawartosé +0,5 40,6 0.3 +0,3

rozpuszczalnego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 14 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy
14 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy 7 betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-

04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do R
robot
Warstwa podbudowy +5 2 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wasciwosci warstwy podbudowy z AC22P

Projektowana Zawartosd
grubo$é Wskaznik wolnych
Typ | wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%e(v/v)]
AC22P, KR1+KR2 7,0+14.0 298 45+90
AC22P, KR3+KR6 7,0+140 298 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Polqczenia technologiczne

5.6.1. Uwagi ogolne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztaczy podtuznych nie mozna umiejscawia¢ w
$ladzie kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.6.2. Ztacza

5.6.2.1. Technologia rozktadania ,,goraco przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$¢ wstepnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

5.6.2.2. Technologia rozkfadania ,,goraco przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalna granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do
3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub
inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w "Wymagania ogélne" .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania
Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz w ramach wlasnego nadzoru podano w Tablicy nr 17 i 18.

Tablica 17 Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw Wykcnawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe].

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

2 | Wihasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosé | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
i wilgotnose) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

3 | Wihasciwosei kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i| - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

4 | Wiasciwosci dodatkdw (ocena | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralnc-asfaltowa
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5 |Zawartosé asfaltu i uziarnienie mieszanki|Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
mineralno - asfaltowej pobranej w wytwérni Poziomu Zgodnosci wytwaorni
6 |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- doz6r ciagly
asfaltowej ag
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w | kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
8 |Sprawdzenie wizualne jednorodnosci | kazdy pojazd przy zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowe]
9 |Ocena wizualna przydatnesci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem
pierwszego zatadunku
10 | Ocena wizualna czystosci samochoddw . . .
kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

wiasn

ego nadzoru

Tablica 18 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)
2 | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki
nawierzchni
3 | Grubo&¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 | Szerokose warstwy Minimum w migjscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w migjscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 | Roéwnose podiuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m
lub metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 | Réwnosé poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2
8 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuzne] i poprzecznej
wedtug dokumentacji projektowej
9 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar  usytuowania osi  wediug dokumentacji
projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnosci Ccena ciagta
powierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania | Ccena ciagta na catej diugosci zigezy i krawedzi
ztgczy podiuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi
warstwy
12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na

kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach giéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Proby
do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza,
ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera.
Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca
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decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych
jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca jest zobowiazany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czestotliwoscia podang w Tablicy 18
do czasu usuniecia wszelkich nieprawidlowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow
Wykonawcy, badania kontrolne beda przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilo$ci podanej w tablicy
18.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj badan kontrelnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

8. Zawarntoseé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

20 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

2.4 Grubo&¢ warstwy

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®

? jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dia kazdej warstwy
w razie potrzeby specijalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza
przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych

odchytek, ktére nie moga by¢ wieksze niz podane ponizej:
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

. : Dopuszczalne odchylenie od
L Przechodzi przez sita :
p (procenty) [%] zalozonego skiadu dla
P mieszanek gruboziarnistych [%]
1 D 5
D/2 lub sito
2 | charakterystyczne dia 4
kruszywa grubego
3 2mm 13
sito
4 | charakterystyczne dia 2
kruszywa drobnego
S 0,063mm +2

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelione jednoczesnie.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki réwnej +£0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢
mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienna dzialtke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonegj powierzchni,
[%] [63]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, | £ 10%
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy < 10%

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w Tablicy 16.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego
przedziatu podanego w Tablicy 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowac
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowié¢
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robot zanikajacych i odbiorowi czesciowemu zgodnie z STWiORB.
»Wymagania Ogélne”. Badaniom podlegaja materialy uzywane do produkcji mieszanki oraz wykonana warstwa,
zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na
wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy podbudowy

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami probnymi,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- przygotowanie krawedzi do wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikow, stykow z krawedziami istniejacych nawierzchni oraz stykow z
urzadzeniami obcymi,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
- zaggszczenie i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2. Metody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie
ksztaitu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6. Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe] i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 7.
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornesci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowe] zgorzeli
stoneczne] metoda gotowania

21, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
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23.

24.

25.
26.

27.

28.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 1269712
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze&¢ 4. Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wphywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3. Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze&¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej

metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze&¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolngj
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11. Okreélenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltemn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes&é 13 Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes&¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeée 22 Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 27 Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze&é 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypethiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze&¢ 1. Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — VWymagania — Cze§¢ 20: Badanie typu

Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1. Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania  kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do  mieszanek

bitumicznych — Cze&¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltdw

53. PN-EN 13587 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy
asfaltowych metoeda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59, PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy | zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN14188-2 Wypelniacze ztgczy | zalewy — Czes¢ 2. Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22582 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN IS0 2592  (Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1. Zawartosé lepiszcza rozpuszcezalnego

65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 2. Oznaczanie skfadu ziarnowego

66  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 5. Oznaczanie gestosci

67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnoss

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 23. Odpornosé mieszanek mineralno-
asfaltowych na rozciaganie posrednie

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

70  PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29 Oznaczanie wymiaréw prébki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

72  PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszcezonych
urzadzeniem watujgcym

10.3. Wpymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i
Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleri na drogach krajowych Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2010

10.5. Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne
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68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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