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i paliwa gazowe na lata 2015-2029

1. Informacje wstepne

1.1 Podstawa formalna opracowania

Podstawg formalng opracowania "Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia Miasta Nowa
Ruda w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2015-2029" jest Umowa numer
WI.2510.07.2014/MF z dnia 3 pazdziernika 2014 roku zawarta z firmg ATMOTERM S.A.
z siedzibg przy ul. tangowskiego 4 w Opolu.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

= ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

» przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

= mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

= mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

= zakres wspOtpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel
0znaczony w umowie.

1.2 Dane charakterystyczne miasta
1.2.1 Lokalizacja

Miasto Nowa Ruda potozone jest w powiecie ktodzkim stanowigcym cze$¢ wojewoddztwa
dolno$laskiego, w potudniowo-zachodnim rejonie Polski i obejmuje obszar 37,0 km? Gmina
graniczy z dwiema innymi gminami wojewddztwa dolnoslaskiego. Sa to:

e Gmina wiejska Nowa Ruda,
e Gmina Radkow.
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Rysunek 1-1 Lokalizacja Miasta Nowa Ruda na tle powiatu kltodzkiego
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Rysunek 1-2 Mapa komunikacyjna Miasta Nowa Ruda

Zrodfo: www.google.pl

Nowa Ruda potozona jest w bliskiej odlegtosci czterech stolic europejskich: Warszawy (430 km),
Pragi (200 km), Berlina (370 km) i Bratystawy (340 km). Miasto lezy w niedalekim sgsiedztwie
waznego miedzyregionalnego korytarza tranzytowego o kierunku poétnoc-potudnie tgczacego
Wroctaw z Pragg (droga krajowa nr 8), poprzez byte przejscie graniczne w Kudowie Zdroju.

1.2.2 Warunki naturalne

Miasto potozone jest w sudeckim regionie klimatycznym, w obrebie skraju Srddgorskiego
obnizenia Kotliny Ktodzkiej, w sgsiedztwie masywdéw goérskich o stosunkowo duzej wysokosci
(Gory Sowie i Gory Bardzkie) oraz licznych pasm wzniesien i dolin potokdw. Wszystkie te
uwarunkowania powoduja, iz Nowg Rude charakteryzuje bardzo wilgotny klimat.

Na terenie miasta wody podziemne wystepujg w utworach paleozoiku, charakteryzujgcych sie
niskg wodonos$noscig w rejonie Obnizenia Nowej Rudy. Stosunki hydrogeologiczne sg tu
zaburzone na skutek odwadniania podziemnych wyrobisk kopalnianych. Trwajgce wiele lat
odwadnianie gérotworu spowodowato wytworzenie sie leja depresyjnego.

Obszar miasta nalezy do zlewni écinawki, ktora jest lewobrzeznym doptywem Nysy Ktodzkiej
(lewy doptyw Odry). Najwiekszym ciekiem na terenie miasta jest Wiodzica, uchodzaca
lewobrzeznie do Scinawki w miejscowosci Scinawka Goérna. Potok ten ma 21,3 km dtugosci oraz
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dorzecze o powierzchni 108,1 km2. Wiodzica ma swoje Zzrodta w okolicach miejscowosci Dworki.
Odwadnia ona pétnocno-zachodnig cze$¢ obszaru miasta - po strefe wododzielng, lezacg okoto
3 km na potudniowy wschdd od centrum Nowej Rudy. Uchodzace na terenie miasta wieksze
doptywy Wiodzicy (Jugowski Potok, Woliborka i Piekielnica), sptywajg z potudniowo-zachodnich
zboczy Gor Sowich.

Drugim wiekszym doptywem Scinawki, uchodzacym do niej w gérnej czeéci miejscowosci
Scinawka Dolna i odwadniajacym potudniowo - wschodnig cze$¢ terenu miasta, jest potok Dzik.
Powierzchnia jego dorzecza wynosi 20,6 km2. Potok Dzik ma swoje zrédta u podndza
potudniowo-wschodniej czeSci Gor Sowich, powyzej miejscowosci Dzikowiec.

Cieki wodne terenu miasta majg w wiekszosSci charakter goérskich potokdéw. Na omawianym
obszarze brak jest wiekszych, naturalnych zbiornikdw wodnych. Brak jest tu takze wiekszych
powierzchni podmoktych.

Srednia roczna temperatura na tym obszarze wynosi 6-6,5°C. Najcieplejszym miesigcem jest
lipiec, najzimniejszym styczen. Przecietny czas trwania termicznego lata wynosi ok. 102 dni,
a przecietny czas trwania termicznej zimy — 131 dni. Roczna suma opadéw waha sie od 800 do
850 mm. Minimalne opady mozna zaobserwowa¢ w lutym, a maksymalne w lipcu. Srednia
roczna liczba dni pogodnych wynosi 40, $rednia roczna liczba dni pochmurnych wynosi 120-140.
Wiatry na rozpatrywanym terenie wiejg z kierunkow zachodniego i potudniowego. Miasto
charakteryzuje klimat bardzo wilgotny. Pod wzgledem termicznym potozone jest w pdtroczu
cieptym na pograniczu klimatu chtodnego i bardzo chtodnego, a jednocze$nie pochmurnego
i bardzo pochmurnego. W potroczu chtodnym typ tego klimatu zaliczany jest do chtodnigjszej
odmiany umiarkowanego cieptego, a jednoczes$nie umiarkowanie stonecznego.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Miasta Nowa Ruda za 2013 rok
(ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego
i gospodarczego w latach 1995 — 2013. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtdwnego
Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikéw
Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002, 2011, i dane Urzedu Miasta Nowa
Ruda.

1.2.3.1Uwarunkowania demograficzne

Miasto Nowa Ruda zajmuje obecnie obszar o powierzchni ok. 37 km? i liczy ok. 23 236
mieszkancow. Na podstawie danych GUS liczba ludnosci wg statego miejsca zamieszkania
w Miescie Nowa Ruda, w latach 2000-2013, zmalata tgcznie o ponad 2000 osdb (Rysunek 1-3).
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Na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Miasta liczba mieszkancéw Miasta Nowa Ruda jest

nieco wyzsza i wynosita na koniec 2013 roku 23 350:

27000
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17000
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w Miescie Nowa Ruda w latach 2001 — 2013
Zrodfo: GUS

Duzy wpltyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny
uwzgledniajacy liczbe zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére
w wyniku otwarcia zagranicznych rynkéw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie

w skali catego kraju.

W tabeli 1-1 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Miasta Nowa Ruda.

Tabela 1-1 Porownanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielko$¢ Jedn. Ig%ns(fzzo?i‘f
Stan ludnosci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12.2013r. 23 236 0s0b A
Powierzchnia gminy 3705 km? N
Gestosc¢ zaludnienia 633,6 0s./km? A
Przyrost naturalny -0,52 % A
Saldo migracji -0,58 % A

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Zrodfo: GUS

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 633,6 os./km? Zaktadane zmiany
w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie dotychczasowego trendu liczby
ludnoSci oraz prognozy wykonanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny dla miast powiatu

ktodzkiego.
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Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 4 000 oséb, co stanowi
spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2013 roku 0 17 %.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS oraz dotychczasowy trend przyjeto jako
pasywny (najbardziej niekorzystny) scenariusz rozwoju miasta (Scenariusz A). W scenariuszu
aktywnym (Scenariusz C) przyjeto, ze liczba ludnosci pozostanie na niezmienionym poziomie.
Natomiast wariant umiarkowany (Scenariusz B) wyznaczono jako $rednig ze scenariuszy A i C.
Wszystkie scenariusze przedstawiono na rysunku 1-4.

30000
25000 —
2 20000 \\ —
\8 _-E
g
=
_g 15000 Dotychczas
E
.E Aktywny - stan z roku 2013
.2 10000 -
-l
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Lata

Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla Miasta Nowa Ruda
Zrodfo: GUS, obliczenia witasne

1.2.3.2 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie gminy w 2013 roku zarejestrowanych bylo 2 589 podmiotow gospodarczych —
gtéwnie matych i srednich (wg klasyfikacji REGON). W ciggu ostatnich kilkunastu lat liczba ta
wzrosta o ponad potowe.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Miasta Nowa Ruda nalezg firmy z kategorii:
= handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, motocykli oraz
artykutow uzytku osobistego i domowego,
= administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne
i powszechne ubezpieczenie zdrowotne,
= edukacja,
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» budownictwo.
Znaczacy role odgrywajg takze przedsiebiorstwa z branzy turystyczne;j.

Tabela 1-2 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2013

Wyszczegolnienie Jm. 2009 | 2010 @ 2011 2012 2013

Sekcja A - Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo jed. gosp. | 40 45 41 38 37
Sekcja B - Rybactwo jed. gosp. 1 2 2 2 1
Sekcja C - Gornictwo jed. gosp. | 155 168 166 173 165
Sekcja D - Przetwdrstwo przemystowe jed. gosp. 4 4 4 3 3
Sekcja E - Wytw iei t i ie elekt ,

e c_Ja ytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng jed. gosp. 3 3 3 3 5
gaz i wode
Sekcja F - Budownictwo jed. gosp. | 211 226 218 213 212

Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazddw
samochodowych, motocykli oraz artykutdw uzytku osobistego i | jed. gosp. | 746 744 728 695 659

domowego

Sekcja H - Hotele i restauracje jed. gosp. | 109 110 107 102 99
Sekcja I - Transport, gospodarka magazynowa i tgcznosc¢ jed. gosp. | 87 106 100 97 88
Sekcja J - Posrednictwo finansowe jed. gosp. | 22 25 24 29 30

Sekcja K - Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej
Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa;

jed. gosp. | 86 86 78 78 79

obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne i powszechne jed. gosp. | 585 609 630 652 673
ubezpieczenie zdrowotne

Sekcja M - Edukacja jed. gosp. | 144 155 141 140 144
Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jed. gosp. | 37 37 39 40 43

Sekcja O - Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i

jed. . 9 9 9 9 9
indywidualna, pozostata Jed. gosp
Sekcja P - Edukacja jed. gosp. 68 73 72 81 85
Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna jed. gosp. 69 70 75 88 9

Sekcja R - Dziafalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg | jed. gosp. | 36 38 43 39 38

Sekcje Si T - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa
domowe zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa domowe jed. gosp. | 119 121 106 114 123
produkujgce wyroby i Swiadczace ustugi na wtasne potrzeby

Zrodfo: GUS

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg
PKD2007.
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Rysunek 1-5 Udziat liczby poszczegolnych grup wg klasyfikacji PKD 2007

1.2.3.3 Rolnictwo i lesnictwo

Zrodfo: GUS

Teren gminy nalezy do obszaréw o $redniej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowig okoto
47% jej powierzchni. Analogiczna $rednia w wojewddztwie i w kraju jest wyzsza od Sredniej

w gminie.

Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntdw na obszarze miasta zostata przedstawiona na
rysunku 1-6.
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntow na terenie Miasta Nowa Ruda
Zrédfo: GUS

Lasy na obszarze Miasta Nowa Ruda zajmujg okoto 1% catosci jej powierzchni (43 ha wg GUS).
Administrowane sa przez Nadlesnictwo Jugéw, ktore zarzadza lasami o facznej powierzchni ok.
9 735 ha.

1.2.4 Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie miasta réznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscig. Sposrdd wszystkich
budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze byc
uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
klimatyzacja, gotowanie, oSwietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen
biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celéw
ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest
temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei
wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg
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dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

— zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos¢ to minimalna powierzchnia
Scian zewnetrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowac¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

— stopien ostoniecia budynku od wiatru;

— parametry izolacyjnosci termicznej przegrdd zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkdéw w poszczegdinych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg
strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii nha ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-3 Podziat budynkoéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednoslf@%v;r?q%;)réEZycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Miasta Nowa Ruda mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, wielorodzinna oraz rolniczg zagrodowg. Dane dotyczace budownictwa
mieszkaniowego opracowano w oparciu 0 Narodowe Spisy Powszechne z roku 2002 i 2011
a nastepnie uzupetniono o informacje GUS do roku 2013.

Na koniec 2013 roku na terenie miasta zlokalizowanych bylo 9 277 mieszkan o tgcznej
powierzchni uzytkowej 514 302 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst 23,3 m? i wzrdst w odniesieniu do 1995 roku
0 okoto 6 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 58,3 m? (2013 rok) i wzrdst
w odniesieniu do 1995 roku o okoto 5,5 m?/mieszkanie. Rosnace wskazniki zwigzane
z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik Swiadczacy o wzroscie jakosSci zycia
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spotecznosci miasta i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia

w nastepnych latach.

W tabeli 1-4 i 1-5 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-4 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2013 dotyczaca Miasta Nowa Ruda

Mieszkania istniejgce M!eszkania oddane do
uzytku w danym roku
Rok Liczba Powierzchnia | .. Powierzchnia

uzytkowa uzytkowa
sztuk m? sztuk m?
1995 8925 471567 4 352
1996 8929 472298 9 892
1997 8928 473404 13 1652
1998 8942 475736 15 2319
1999 8947 476316 5 580
2000 8910 475739 7 801
2001 8951 480151 42 4490
2002 9192 525065 16 2836
2003 9201 526896 15 2150
2004 9210 528277 21 2501
2005 9218 529350 11 1582
2006 9272 532596 56 3360
2007 9282 534094 15 2295
2008 9294 536494 16 2594
2009 9308 538284 15 1918
2010 9221 533646 14 2321
2011 9232 535024 11 1378
2012 9246 537419 17 2752
2013 9277 541302 36 4526

Na terenie miasta, pod wzgledem liczby budynkéw, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej,
przewaza zabudowa wielorodzinna (ok. 66% powierzchni mieszkalnej).

Tabela 1-5 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. I;EZZO?;
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej 145,1 | m*pow.uz/ha 7
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkarica 22,9 m*/osobe 7
Srednia powierzchnia mieszkania 58,1 | m?/mieszk. ?
Liczba osdb na 1 mieszkanie 2,5| os./mieszk. 7
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Ligzba ,od,danych mieszkan w latach 1995-2013 na 1000 12,9 it 2
mieszkancow

Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2013 w catkowitej

S . . 3,3 % 7
liczbie mieszkan

Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w latach 1995 - 2013 121,8| m?/mieszk. 7

W ponizszej tabeli przedstawiono najwazniejsze spétdzielnie mieszkaniowe na terenie Miasta
Nowa Ruda.
Tabela 1-6 Podstawowe informacje o budynkach mieszkalnych znajdujacych sie na terenie

miasta w podziale na ich administratoréw (uzyskane ankiety oraz szacunki na podstawie
danych GUS)

Lp. Nazwa podmiotu

1 Noworudzkie TBS Sp. z 0.0. ul. Rynek 1

2 Zarzadzanie Administracja Nieruchomosciami Sp. z 0.0. Armii Krajowej 15

3 Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Gornik” w Nowej Rudzie, Adres: os. Wojska Polskiego 8A

4 Spotdzielnia Mieszkaniowa w Nowej Rudzie, Ulica: Teatralna 11

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zrdznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie miasta
administrowane przez Urzad Miejski. Wykaz tych obiektéw przedstawia tabela 1-7.

Tabela 1-7 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie miasta

Lp. Nazwa podmiotu

1 Gimnazjum Nr 1

2 Gimnazjum Nr 2

3 Miejska Biblioteka Publiczna

4 Miejski Osrodek Kultury

5 Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej
6 Miejski Zespol Szkdt Nr 1

7 Przedszkole Miejskie Nr 1

8 Przedszkole Miejskie Nr 2
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Lp. Nazwa podmiotu

9 Szkofa Podstawowa Nr 2
10 Szkota Podstawowa Nr 3
11 Szkofa Podstawowa Nr 7
12 ZGKiM

13 Urzad Miejski w Nowej Rudzie

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W Miescie Nowa Ruda wazng role w bilansie energetycznym odgrywajg funkcje handlowe,
ustugowe oraz przemystowe.

Ponizej zestawiono najwazniejsze podmioty gospodarcze na terenie miasta:

1. ZPAS-NET Sp. z 0.0., ul. Gornicza 19,

2. ZPAS S.A. Wydziat Produkcji Seryjnej oraz Magazyn Wyrobdw Gotowych, ul. Spacerowa

3. CS)?i,on Sp. z 0.0., ul. Spacerowa 26,

4, Kamieniotom Piaskowiec Czerwony, ul. Koscielec 1,

5. Kamieniotom Piaskowiec Czerwony Zaktad Przerdbczy, ul. Niepodlegtosci 433,
6. Kopalnie Surowcdw Skalnych Sp. z 0.0. Kopalnia Gabra, ul. Kwiatkowskiego,

7. Sklep Biedronka, ul. Teatralna 18, ul. Stupiecka 5, ul. Pitsudskiego 35,
8. Supermarket Intermarche Super, ul. Ktodzka 14a,

9. Brickomarche, ul. Ktodzka 14,

10.  Sklep Dino, ul. Pitsudskiego 15.

11.  Piekarnictwo. Tadeusz Gorczakowski, ul. Swidnicka 42.

Na terenie Miasta Nowa Ruda wg stanu na koniec roku 2013 roku zlokalizowane byly podmioty
prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg o nastepujgcej powierzchni:

= prawne — 0 tgcznej powierzchni 106 296,20 m?,

» fizyczne (firmy) - 0 tacznej powierzchni 37 543,81 m>.
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2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Opis 0gdIny systemdw energetycznych miasta

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikow niezbednych dla egzystenciji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajéw oddziatywania na $rodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej
energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcow.

2.2 Systemy energetyczne
2.2.1 Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdinych grup
odbiorcdw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdinych
no$nikdw energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na terenie

miasta) wynosi ok. 224,2 GWh/rok (807,2 TI/rok). Udziat poszczegdinych odbiorcow
w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie nastepujgco:

0,3%

4,0%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznosc publiczna

Handel, ustugi, przemyst B Oswietlenie ulic
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Rysunek 2-1 Udziat poszczegoinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie ogotem
w 2013 roku

Odbiorcami energii w MieScie Nowa Ruda jest gtdwnie mieszkalnictwo (58,0%). Pozostatymi

odbiorcami sg handel, ustugi, przemyst (37,8%), uzyteczno$¢ publiczna (4,0%) oraz o$wietlenie
uliczne (0,3%).

Wielko$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz ciepto
dla przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu ha moc wynosi okoto 92,2 MW. Udziat
poszczegodlnych odbiorcdw w rynku ciepta przedstawia sie nastepujgco:

38,0%

3,5%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznosc publiczna m Handel, ustugi, przemyst

Rysunek 2-2 Udziat poszczeg6inych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieping
w 2013 roku

35,2%

60,5%

4,3%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznosc publiczna m Handel, ustugi, przemyst

Rysunek 2-3 Udziat poszczegoinych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto
w 2013 roku
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Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
cwu, oSwietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na osSwietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-4 oraz 2-5). Dane bilansowe przedstawiono
rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

1,8% _13,3%

0,1%
03% 3,5% M Ciepto sieciowe
’ (s

22,8% B Gaz ziemny

m Olej opatowy
B Wegiel kamienny
B Drewno
W Gaz LPG
54,7% Odnawialne Zrédta Energii

3,5% Energia elektryczna

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tgcznie w Miescie Nowa Ruda

0,1% 0,9%_13,4%

0,3%__3,6% B Cieplo sieciowe

B Gaz ziemny

3,0% m Olej opatowy
B Wegiel kamienny
B Drewno
W Gaz LPG
55,2% Odnawialne Zrodfa Energii

3,5% Energia elektryczna

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen,
c.w.u., cele bytowe, technologia)

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki bilansu energetycznego oraz bilansu paliwowego
dla Miasta Nowa Ruda.
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Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Miasta Nowa Ruda na moc cieplng

: ._ | Zapotrzebowanie
Grupa Powierzchnia )
Lp. odbiorcow [mz] na moc cieplng

(MW]

1 | Mieszkalnictwo 541 302 54,0

o | Uzytecznosé 40 000 3.2
publiczna

3 Handel, ustugi, 143 840 35.0
przemyst

Razem 725 142 92,2

Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Miasta Nowa Ruda na energie cieplng

. ._ | Zapotrzebowanie
L Powierzchnia :

Lp. | Grupa odbiorcow [m?] na ciepto

[GJ/rok]

1 | Mieszkalnictwo 541 302 419 812

p | Uzytecznose 40 000 30076
publiczna

g | Handel ustugi, | 143849 244 380
przemyst

Razem 725 142 694 268

Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla Miasta Nowa Ruda za rok 2013

. Jednostka Rogzne AL Roczne zuzycie
L.p. Rodzaj paliwa naturalna [w jednostkach energii [G)/rok]
naturalnych]
1 | Ciepto sieciowe GJ/rok 92 401 92 401
2 | Gaz ziemny m>/rok 4520 100 158 204
3 | Olej opatowy Mg/rok 572 24 293
4 | Wegiel kamienny Mg/rok 15 816 379 586
5 | Drewno Mg/rok 157 2038
6 |Gaz LPG Mg/rok 535 24 596
7 | Odnawialne Zrodta Energii GJ/rok 825 825
8 | Energia elektryczna MWh/rok 34 803 12 529
RAZEM 694 471

Bilans zuzycia paliw sieciowych zamieszczono w rozdziatach 2.2.2. — 2.2.4. Bilans pozostatych
paliw przedstawiono w ponizszych tabelach i rysunkach.
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Tabela 2-4 Bilans oleju opatowego dla Miasta Nowa Ruda za rok 2013

Bilans oleju opatowego

llos¢ zuzywanego oleju
Lp. Grupa odbiorcow opatowego [Mg/rok]
2001 | 2006 | 2007 | 2013

1 Mieszkalnictwo 191 179 176 162

Handel, ustugi,

2 przemyst, uzytecznosé 480 451 445 409
publiczna
Razem 671 630 621 572
Zuzycie oleju opatowego [m3/rok]
671
700 -
650 - 621
600 -
550 -
500 . . . /
2001 2006 2007 2013

Rysunek 2-6 Zuzycie oleju opatowego w latach 2001 - 2013

Tabela 2-5 Bilans wegla kamiennego dla Miasta Nowa Ruda za rok 2013

Bilans wegiel kamienny

Lp. Grupa odbiorcow llo$¢ zuzywanego wegla [Mg/rok]

2001 2006 2007 2013

1 Mieszkalnictwo 23242 | 22742 | 20570 | 11570

Handel, ustugi,

2 przemyst, 8529 | 8345 | 7548 | 4246
uzytecznosc
publiczna
Razem 31771 | 31088 | 28119 | 15816
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Zuzycie wegla kamiennego [tony/rok]

35000 - 31771 31088

286119
30000 A

25000 A

20000 A 15816

15000 -

10000 -

5000 -

2001 2006 2007 2013

Rysunek 2-7 Zuzycie wegla kamiennego w latach 2001 — 2013

Tabela 2-6 Bilans drewna opatowego dla Miasta Nowa Ruda za rok 2013

Bilans drewna opatowego
llos¢
L zZuzywanego
P- Grupa odbiorcow drewna
[ton/rok]
2001 | 2013
1 Mieszkalnictwo 121 115
5 Handel, ustugi, Az 4
przemyst, uzytecznosc
publiczna
Razem 165 157

Zuzycie drewna opatowego [ton/rok]

165 7

160 -

155 -+

150 T 1
2001 2013

Rysunek 2-8 Zuzycie drewna opatowego w latach 2001 - 2013
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Tabela 2-7 Bilans gazu LPG dla Miasta Nowa Ruda za rok 2013

Bilans gazu LPG
llos¢

p- Grupa odbiorcow zuzywanego

P gazu LPG

[Mg/rok]
2001 | 2013
1 Mieszkalnictwo 637 433

Handel, ustugi,
2 przemyst, 113 102
uzytecznosc¢ publiczna

Razem 750 535

Zuzycie gazu LPG [tony/rok]

800 A

600 A

400 A

200 A

2001 2013

Rysunek 2-9 Zuzycie gazu LPG w latach 2001 - 2013

Tabela 2-8 Bilans OZE dla Miasta Nowa Ruda za rok 2013

Bilans OZE
L llos¢ OZE
- Grupa odbiorcéow [GJ/rok]
2001 | 2013
1 Mieszkalnictwo 0 325
5 Handel, ustugi,
przemyst, 0 200
uzytecznosc¢ publiczna
Razem 0 825
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Zuzycie OZE [GJ/rok]

1000 A

800 A

600 A

400 A

200 A

Ay

2001 2013

Rysunek 2-10 Zuzycie OZE w latach 2001 - 2013
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2.2.2 System cieptowniczy
2.2.2.11Informacje ogdine

W mieScie Nowa Ruda funkcjonujg dwa przedsiebiorstwa cieptownicze zasilajgce obiekty
z systemu cieptowniczego. Sa to: ,Cieptownictwo” Sp. z 0.0. i ,Calor Energetyka Cieplna”.

Scentralizowany system cieptowniczy, ktory zarzadzany jest przez przedsiebiorstwo
»Cieptownictwo” Sp. z 0.0. swoim zasiegiem obejmuje dzielnice Stupiec. Przedsiebiorstwo
funkcjonuje na podstawie wydanej decyzji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z 1 pazdziernika
1999, o przyznaniu koncesji na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta. Kottownia

zlokalizowana jest przy ul. Ktodzkiej 31/33.

Wytwarzanie ciepta odbywa sie w dwdch kottach: kociot PWRp — 5/1 o wydajnosci 3,5 MW
(opalany mutem weglowym) oraz kociot PWRp — 20/8M o wydajnosci 8 MW (opalany miatem
weglowym). Kociot PWRp 20/8M o wydajnosci 8 MW jest zmodernizowanym kottem, ktdry zastapit
dwa wyeksploatowane kotty o fgcznej mocy 29,06 MW. Po modernizacji w 2012 kotta PWRp-20 na
kociot PWRp-20/8M, majacej na celu obnizenie emisji zanieczyszczen emitowanych do powietrza
oraz dostosowanie mocy zainstalowanej do aktualnych i przewidywanych potrzeb odbiorcéw,

spotce pozostaty dwa kotty o tgcznej mocy 11,5 MW (w paliwie — 16,41 MW).

Dzielnica Centrum jest czeSciowo zaopatrywana w ciepto z kottowni gazowej przy ul. Teatralnej
13. Kottownia stanowi wiasnos¢ firmy Fortum. Aktualnie jest dzierzawina przez spétke ,Calor
Energetyka Cieplna”. Dtugos¢ sieci cieptowniczej obstugiwanej przez kottownie to 1507,3 mb.
Kottownia wyposazona jest w dwa kotty wodne VITOMAX 200 HW o mocy znamionowej 2,09 MW,
kazdy opalany gazem.

Tabela 2-9 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodia ciepta w kottowni przy ul. Klodzkiej

Typ kotta/urzadzenia PWRp20/8M

Rodzaj paliwa Miat weglowy
Wydajnos¢ nominalna 7 MW
Sprawno$¢ nominalna [%)] 85%
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Tabela 2-10 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do
powietrza w kottowni przy ul. Klodzkiej

Odpylanie: Odpylacz osiowy + filtrocyklon
Sprawno$¢ odpylania (projektowana) 98%
[%] °
Odsiarczanie -
Sprawno$¢ odsiarczania [%] -
Wysokos$¢ komindw [m] 45 m

Tabela 2-11 Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliw i energii elektrycznej w kottowni przy ul.

Ktodzkiej

Wyszczegodlnienie Jednostka 2011 2012 2013
Dwutlenek siarki (SO,) Mg/rok 80,7 71,4 64,2
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok - 16,4 17,8
Tlenek wegla (CO) Mg/rok - 62,9 16,9
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok - 13479,3 12 414,4
Benzoalfapiren - B(a)P kg/rok - - 0,01
Pyt Mg/rok - 23,8 4,2
Sadza Mg/rok - - 0,7
Ilos¢ zuzytego paliwa - wegiel Mg/rok 16 613 16 147 6 521
Ilos¢ zuzytej energii elektrycznej MWh/rok 679,9 628,0 4194
(potrzeby wiasne)

Tabela 2-12 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédta ciepta w kottowni przy
ul. Teatralnej

Typ kotta/urzadzenia VITOMAX 200 HW (2 szt.)
Rodzaj paliwa Gaz ziemny
Wydajno$¢ nominalna 2,1 MW
Sprawno$¢ nominalna [%] 92%

2.2.2.2Sieci cieplne

System sieci cieptowniczych na terenie miasta Nowa Ruda oparty jest gtdwnie
na rurociggach prowadzonych w kanatach podziemnych. Cze$¢ sieci zbudowana jest
w technologii preziolowanej. W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o sieci
cieptowniczej zlokalizowanej na terenie Miasta Nowa Ruda.
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Tabela 2-13 Dtugos¢ sieci cieptowniczych w latach 2010 — 2013 na terenie Miasta Nowa Ruda —
sieci ,,Cieptownictwo” Sp. z o.0.

Dlugosc¢ Dlugosé Straty
lacznie | preizolowane | Przesylowe
Rok ciepla
[km] [km] [%]
2010 4,475 1,555 23,9
2011 4,475 1,555 26,6
2012 4,431 1,493 20,0
2013 4,341 1,493 21,5

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe weztdw cieptowniczych eksploatowanych przez
»Cieptownictwo” Sp. z 0.0. na terenie Miasta Nowa Ruda.

Tabela 2-14 Liczba weztéw cieptowniczych eksploatowanych przez ,Cieptownictwo” Sp. z o0.0.,
znajdujacych sie na Miasta Nowa Ruda

Liczba weziow
Rok
Grupowych Indywidualnych
2010 5 19
2011 5 19
2012 5 17
2013 5 22

2.2.2.30dbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego
W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcdw ciepta
produkowanych przez ,,Cieptownictwo” Sp. z 0.0. na terenie Miasta Nowa Ruda.

Tabela 2-15 Dane dotyczace liczby odbiorcow w poszczegolnych grupach odbiorcow w latach
2010 — 2013 - Cieptownictwo Sp. z o.0.

Liczba odbiorcow ciepta sieciowego w poszczegolnych latach
Grupa odbiorcow
2010 2011 2012 2013

Przemyst 2 4 5 5

Gospodarstwa domowe 2 2 2 2
Handel, ustugi 8 5 5 5

Uzytecznos¢ publiczna 2 2 3 3

RAZEM 14 13 15 15
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Tabela 2-16 Moc zamdéwiona odbiorcéw na terenie Miasta Nowa Ruda w poszczegdinych
grupach odbiorcéw w latach 2010 — 2013 ,,Cieptownictwo"” Sp. z o.0.

Moc zamoéwiona odbiorcow w poszczegolnych latach [MW]
Grupa odbiorcow
2013 2012 2011 2010

Przemyst 0,4 0,6 0,7 0,7

Gospodarstwa domowe 7,5 7,5 7 7
Handel, ustugi 0,4 0,3 0,3 0,3
Uzytecznosc¢ publiczna 0,3 0,3 0,6 0,6
RAZEM 8,6 8,7 8,6 8,6

W tym c.w.u. 1,6 1,6 1,6 1,6

Na podstawie powyzszej tabeli zapotrzebowanie na moc w systemie eksploatowanym przez
»Cieptownictwo” Sp. z 0.0. wyniosto w 2013r. 8,6 MW. Moc zamoéwiona na cele przygotowania
cieptej wody uzytkowej wyniosto 1,6 MW.

Tabela 2-17 Ilos$¢ ciepta dostarczanego odbiorcom na terenie Miasta Nowa Ruda
w poszczegolnych grupach odbiorcow w latach 2010 — 2013 ,,Cieptownictwo” Sp. z o0.0.

Ilo$c ciepta dostarczonego odbiorcom w poszczegdlnych latach
Grupa odbiorcow [G/rok]

2010 2011 2012 2013

Przemyst 4013 3091 2423 1915
Gospodarstwa domowe 67 263 61 082 65 428 66 511

Handel, ustugi 371 249 378 240

Uzyteczno$c¢ publiczna 3403 2741 2720 2790
RAZEM sprzedaz ciepla 75 050 67 162 70 949 71 456
W tym c.w.u. 23184 23 924 22 620 23 963

Zuzycie ciepta w systemie obstugiwanym przez ,Cieptownictwo” Sp. z 0.0. przez wszystkich
odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Nowa Ruda wynosito w roku 2013 71 tys. GJ.
Nalezy zauwazy¢ ze od roku 2001 (rok zbilansowany w zatozeniach do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe) sprzedaz ciepta zmniejszyta sie z poziomu
148 360.

W ponizszych tabelach przedstawiono ilos¢ ciepta dostarczong z systemu cieptowniczego
obstugiwanego przez spétke ,,Calor Energetyka Cieplna”.
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Tabela 2-18 Ilo$c ciepta dostarczanego odbiorcom na terenie Miasta Nowa Ruda
w poszczegolnych grupach odbiorcow roku 2013 -, Calor Energetyka Cieplna”

- Ilos¢ ciepta
Grupa odbiorcow dostarczonego
odbiorcom [GJ/rok]

Mieszkalnictwo 18782,0
Uzytecznos¢ publiczna 1039,1
Handel, ustugi, przemyst 1124,0
Razem 20 945

Tabela 2-19 Moc zamoéwiona przez odbiorcow na terenie Miasta Nowa Ruda w poszczegolnych
grupach odbiorcéw roku 2013 - ,,Calor Energetyka Cieplna”

Grupa odbiorcéw Moc z[idmve}"io“a
Mieszkalnictwo 2,1
Uzytecznosc¢ publiczna 0,1
Handel, ustugi, przemyst 0,1
Razem 24

2.2.2.4Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na terenie miasta

Ponizej przedstawiono plany spétki ,Cieptownictwo” Sp. z 0.0.:

e Zabudowa nowego kotta o mocy 0,5 — 5 MW - uzalezniona od przysztych potrzeb
odbiorcow ciepta lub modernizacji obecnego kotta PWRp-5. Drugi kociot tj. kociot PWRp-
5/1 ma zostaC przez Spodtke zastgpiony nowg jednostkg o mocy uzaleznionej od
przewidywanych potrzeb odbiorcdw ciepta oraz nowo poditgczonych obiektéw do sieci
cieptowniczej. Zmiana spowodowana jest tym, iz kociot ten ma czasowe ograniczenie
pracy (do 20 tys. godzin w okresie 01.01.2008 — 31.12.2015). Eksploatowany ma by¢ do
konca roku 2015.

e Modernizacja uktadu pompowo — hydraulicznego kottowni wraz ze stacjg uzdatniania

wody oraz Odgazowywaczem.
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e Zabudowa w kottowni nowych zbiornikéw na wode surowq, wraz z armaturg i uktadami
sterowania.

e Rozbudowa systemu nadrzednego wizualizacji i monitoringu danych z pracy kottowni.

Realizacja powyzszego zakresu bedzie uzalezniona od mozliwosci pozyskania zrddet
finansowania. Niezbedna jest realizacja przedsiewzie¢ proekologicznych, co w efekcie koricowym
pozwoli uporzadkowac gospodarke cieplng, ograniczy¢ emisje pytu, gazdw i zanieczyszczen do
atmosfery, a co najwazniejsze zapewni¢ komfort cieplny istniejgcym oraz nowo podigczonym

odbiorcom.

2.2.3 System gazowniczy
2.2.3.1Informacje ogdine

PGNIG S.A. dostarcza do odbiorcéw zlokalizowanych na obszarze Miasta Nowa Ruda gaz ziemny

wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50) o parametrach okreSlonych w PN-C-04753-E:

= cieplo spalania® - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz
34,0 M)/m> 1) ) — Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MI/m?, za
standardowa przyjmujac wartoéé 39,5 M1/m°,

= warto$¢ opatowa’ - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m°.

Wiascicielem i jednoczesnie eksploratorem wiekszosci urzadzen zwigzanych z dostawg gazu na
obszarze Miasta Nowa Ruda jest Polska Spétka Gazownictwa Oddziat we Wroctawiu.

Oddziat we Wroctawiu (dawniej Dolnoslgska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0.) rozpoczat
dziatalno$¢ 12 wrzesnia 2013 roku. Przeksztatcenie spdtki w oddziat byto rezultatem konsolidacji
obszaru dystrybucji Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa SA, w efekcie ktorej szesé
spotek gazownictwa zajmujgcych sie dystrybucjg gazu ziemnego w Polsce zostato potgczonych
w jedng spdtke ogdlnopolska.

PSG Oddziat we Wroctawiu dostarcza gaz do odbiorcow na obszarze wojewodztwa
dolnoslaskiego, czesci wojewddztwa lubuskiego i fragmentu wojewddztwa wielkopolskiego.

! Ciepto spalania gazu jest iloscig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m? gazu. Jednostka
ciepta spalania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy cis$nieniu 101,3 kPa
i w temperaturze 25°C.

2 Warto$¢ opatowa odpowiada iloéci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m? gazu, gdy woda zawarta
w produktach spalania wystepuje w postaci pary (warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania
o wielkoS¢ ciepta skraplania pary wodnej).
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PSG Oddziat
w Gdarisku

PSG Oddziat
© w Poznaniu

PSG Oddziat
we Wroclawiu

PSG Oddziat
w Zabrzu

PSG Oddziat
w Warszawie

PSG Oddziat
w Tarnowie

Rysunek 2-11 Schemat funkcjonowania oddziatéw PSG w Polsce

Miasto Nowa Ruda jest zasilane gazem ziemnym wysokometanowym podgrupy GZ — 50

Z gazociggu wysokiego cisnienia Pn 1,6 MPa DN 200 mm relacji Lubiechdw - Wolany. Zasilanie

odbywa sie z dwdch stacji redukcyjno - pomiarowych I° zlokalizowanych na osiedlu Piastowskim

i trzech na osiedlu Warynskiego. Ponadto zasilanie w gaz ziemny odbywa sie z trzech innych

stacji zlokalizowanych na terenie Stupca.

W ponizszej tabeli zestawiono dane dotyczace stacji redukcyjno-pomiarowych.

Tabela 2-20 Zestawienie danych dotyczacych stacji redukcyjno — pomiarowych

Przepustowos¢
Obcigzenie
L.p. Lokalizacja nominalna Stan techniczny
m>/h m>/h

Wymaga
1 Nowa Ruda os. Piastowskie 1400 677

wymiany
2 Nowa Ruda os. Piastowskie I° 600 522 Dostateczny
3 Nowa Ruda Stupiec Os. Waryniskiego nr 1 1400 250 Dobry
4 Nowa Ruda Stupiec Os. Warynskiego nr 2 1500 250 Dobry
5 Nowa Ruda Stupiec Os. Warynskiego I° 3600 600 Dobry
6 Nowa Ruda Stupiec ul. Ktodzka ARR 200 30 Dobry
7 Nowa Ruda Stupiec ul. Ktodzka - basen 120 126 Dobry
8 Nowa Ruda Stupiec ul. Spacerowa ITR 120 23 Dobry
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2.2.3.2Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdw oraz zuzycie gazu ziemnego
W podziale na poszczegdine grupy odbiorcow na obszarze Miasta Nowa Ruda oraz zwigzane
ztym roczne zuzycia gazu za lata 2010 - 2013. Z przedstawionych danych wynika, ze
najwiekszym odbiorcg w zakresie zuzycia gazu ziemnego jest przemyst.

Tabela 2-21 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w poszczegodinych grupach odbiorcow
na terenie Miasta Nowa Ruda w latach 2010 - 2013 roku

Liczba uzytkownikow gazu ziemnego na terenie
Miasta Nowa Ruda
Wyszczegolnienie Gospodarstwa domowe
w latach >
; ; w tym: Przemyst
Ogotem Ogotem ogrzewanie
mieszkan
2010 1340 1308 209 32
2011 1349 1316 210 33
2012 1363 1330 213 33
2013 1378 1344 217 34

Tabela 2-22 Zuzycie gazu przez odbiorcow gazu ziemnego w poszczegoinych grupach
odbiorcéw w na terenie Miasta Nowa Ruda w latach 2010 - 2013 roku

Zuzycie gazu ziemnego na terenie Miasta Nowa
Ruda
) Gospodarstwa domowe
Wyszczegolnienie
w latach . ) w tym: Przemyst
Ogotem Ogotem ogrzewanie
mieszkan
2010 4 975,8 642 194 4 333,8
2011 43574 605 166 37524
2012 4 488,7 633 195 3 855,7
2013 4520,1 635 216 3867,1

Na podstawie tabeli 2-22 zuzycie gazu ziemnego na terenie Miasta Nowa Ruda w latach 2010 —
2013 spada, przy czym nalezy zauwazy¢ ze zmniejszenie zapotrzebowania na gaz ziemny
nastepuje we wszystkich grupach odbiorcow.

Na rysunku 2-7 przedstawiono procentowe udzialy poszczegdinych odbiorcow gazu ziemnego
w zuzyciu catkowitym w 2013 roku. Dominujaca grupg pod wzgledem zuzycia gazu ziemnego
jest przemyst, a w nastepnej kolejnosci gospodarstwa domowe.
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14%

B Gospodarstwa domowe

B Przemyst

Rysunek 2-12 Struktura zuzycia gazu ziemnego w catkowitym zuzyciu w poszczegolnych
grupach odbiorcéw w 2013 roku

Ponizszy rysunek przedstawia dynamike zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2010 — 2013.
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Rysunek 2-13 Dynamika zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2010 -2013
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Rysunek 2-14 Dynamika zmian liczby odbiorcéw w latach 2010 -2013

2.2.3.3Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie miasta

Na podstawie informacji spotki GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa Urzedy Regulacji
Energetyki ,Plan rozwoju Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2014-2023" nie
zakfada realizacji zadan inwestycyjnych na obszarze Miasta Nowa Ruda.

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat we Wroctawiu nie przekazata konkretnych
plandw rozwoju na terenie Miasta Nowa Ruda jednoczes$nie informujac ze podtgczanie nowych
odbiorcéw uzaleznione bedzie od pozytywnej analizy technicznej i ekonomicznej. Jednoczesnie
w strategii rozwoju Gminy Miejskiej Nowa Ruda na lata 2014 — 2020 przewiduje sie rozbudowe
sieci gazowniczej w nastepujacych ulicach:

- ul. Zeromskiego,
- ul. Sadowa,

- ul. Teatralna,

- ul. Pitsudskiego,
- ul. Sudecka,

- ul. Nowa Osada,
- ul. Moniuszki,

- ul. Stowackiego,
- ul. Rycerska,

- ul. Warynskiego,
- ul. Stupiecka,

- ul. Ktodzka,

- ul. Radkowska,
- ul. Spacerowa,

- ul. Akacjowa.
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2.2.4 System elektroenergetyczny
2.2.4.1Informacje ogolne

Wiascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze
Miasta Nowa Ruda jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu.

Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia ponizsza
mapka.

Data ostatnie) aktualizac)i: 16 wrze=nia 2014

Rysunek 2-15 Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucjg energig elektryczng

Obiekty znajdujace sie na terenie miasta Nowa Ruda zasilane sg z GPZ Nowa Ruda i GPZ
Skateczno. Na terenie miasta Nowa Ruda zlokalizowana jest stacja transformatorowa GPZ Nowa
Ruda 110/20 kV zasilana liniami wysokiego napiecia 110 kV.

Stacja transformatorowa GPZ Nowa Ruda 110/20 kV posiada moc 32 MVA (1x16 MVA i 1x16
MVA). Obcigzenie tego obiektu przez podmioty gminy miejskiej Nowa Ruda wynosi 6,58 MW.
Rezerwa mocy wynosi 5 MW.
Dystrybucja energii elektrycznej z tego punktu zasilania odbywa sie poprzez 7 linii o napieciu 20
kV zasilajgcych obszar miasta.
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Drugim punktem zasilania jest GPZ Skateczno 110/20 kV, ktory zlokalizowany jest poza terenem
miasta Nowa Ruda, w gminie Radkéw. Jego moc wynosi 16 MVA (1x16 MVA). Obcigzenie tego
obiektu przed podmioty gminy miejskiej Nowa Ruda wynosi 1,5 MW. Wyprowadzonych jest
Z niego 6 linii o napieciu 20 kV, zasilajgcych obszar miasta.

Na obszarze miasta zlokalizowanych jest 84 stacji transformatorowych, z tego 59 obstugiwanych
przez GPZ z Nowej Rudzie. Sg to gtéwnie stacje o mocy zainstalowanej 250 i 400 kVA. Srednie
obcigzenie tych stacji wynosito 86,1 kVA, co stanowito okoto 32% ich $redniej mocy.

2.2.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie o$wietlenia drog, parkéw, skwerdw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkdw miasta w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Miasta Nowa Ruda zainstalowano fgcznie na wszystkich typach drdg 1492 opraw.
Lampy uliczne majg faczng moc ok. 136 kW. Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie ulic
wynosi ok. 564 MWh/rok (2013 rok).

Obecnie czesS¢ oswietlenia ulicznego obstuguje TAURON Dystrybucja S.A. Oprawy o$wietleniowe
bedace wiasnoscig ww. przedsiebiorstwa sg w wiekszosci typu sodowego.

2.2.4.30dbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Uzyskane dane od dystrybutora energii elektrycznej TAURON Sprzedaz S.A. byly niepeine
dlatego tez wykorzystano takze dane GUS do przeprowadzenia obliczen zuzycia energii
elektrycznej na terenie miasta. W ponizszych tabelach przedstawiono zuzycie energii
elektrycznej w latach 2010 - 2013 w podziale na poszczegdlne grupy odbiorcow.

Tabela 2-23 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2010 - 2013 roku w podziale na
poszczegolne grupy odbiorcow

L Grupa Powierzchnia llos¢ zuzywanej energii elektrycznej
P- odbiorcow [m?] [MWh/rok]
2010 2011 2012 2013
1 Mieszkalnictwo 541 302 15591 14933 16 596 14 844
, | Uavtecznosc 40 000 551 562 573 585
publiczna
g | Handelustugi,| 3000 | 17726 | 18080 | 18442 | 18811
przemyst
Oswietlenie
4 ulic - 607 593 578 564
Razem 34474 34 167 36 189 34 803
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Ponizszy wykres przedstawia dynamike sprzedazy energii elektrycznej w latach 2010 — 2013.
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Rysunek 2-16 Dynamika sprzedazy energii elektrycznej w latach 2010 - 2013

Dominujaca grupgy odbiorcdw energii elektrycznej w Nowej Rudzie jest grupa przedsiebiorstw.

1,6%

54,0%

1,7%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznosé publiczna  ® Handel, ustugi, przemyst B Oswietlenie ulic

Rysunek 2-17 Struktura sprzedazy energii elektrycznej w 2013 roku
Na terenie Miasta Nowa Ruda brak jest przedsiebiorstw zajmujacych sie wytwarzaniem energii

elektrycznej w skojarzeniu z cieptem, przytgczonych do sieci TAURON Dystrybucja S.A.

2.2.4.4Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

W zakresie plandw rozwojowych Tauron Dystrybucja S.A. przewiduje realizacje nastepujgcych
dziatan:
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¢ Nowa Ruda — stacja 110/220 kV — demontaz 32-polowej rozdzielnicy SN oraz zabudowa
24-polowej rozdzielnicy SN w izolacji powietrznej wraz z wytgcznikami prozniowymi oraz
wymiana rejestratoréw zaktdcen — 110/20 kV;

e Modernizacja rozdzielni sieciowej 20/20 kV R-921-01;

e Modernizacja linii relacji Victoria-Nowa Ruda-Rusinowa;

e Likwidacja stacji transformatorowej wnetrzowej nr R-921 i budowa stacji
transformatorowej kontenerowej (9-pél SN + pole sprzegtowe), wraz z dowigzaniami nN
i SN;

e Budowa kablowej linii 20kV ze stacji R Nowa Ruda z s.B w kierunku linii L-925 (w poblizu
stacji R 925-01);

e S5-249 - tor pradowy 110 kV relacji Victoria-Nowa Ruda-Rusinowa — modernizacja linii;

e ul. Zielonka, przebudowa linii napow. 0,4 kV, obwdd X-2 zasilany z R-943-11, dt. ok. 2,4
km.

Na podstawie informacji otrzymanych od PSE Potudnie S.A. w planach rozwojowych krajowej

sieci przesytowej nie przewiduje sie na obszarze Miasta Nowa Ruda budowy nowych obiektow
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym.
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2.3 Stan srodowiska na obszarze miasta

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Miasta Nowa Ruda oparty jest gtéwnie o spalanie paliw
statych (gtdwnie wegla kamiennego). System cieptowniczy oparty jest na zrédtach, w ktdérych
podstawowym paliwem jest miat weglowy oraz czeSciowo gaz ziemny. Ponadto w wielu
budynkach w miescie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie paliw statych, gtéwnie wegla
kamiennego w postaci pierwotnej, w tym réwniez ztej jakosci, np. miatu, flotu, mutéw weglowych.
Negatywne oddziatywanie na $rodowisko ma réwniez spalanie paliw w silnikach spalinowych
napedzajacych pojazdy mechaniczne.

2.3.1 Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtdwnie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych nalezg np.
popidt lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.

Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NO,), amoniak (NH3)
fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia roznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju
zwigzkow organicznych, a wérdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtownymi zwigzkami wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego
sg dwutlenek wegla odpowiadajgcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan —
CH,. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczesnie zrodtem kwasnych deszczy.
Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyly w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami s weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajgce
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwdrcze wykazujg WWA majgce wiecej niz
trzy pierécienie benzenowe w czgsteczce. Najbardziej znany ws$rdd nich jest benzo(a)piren,
ktérego emisja zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych
paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie
Zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wiekszy niz ten, ktdry
powinien wynikac¢ z sumy efektéow poszczegdlnych sktadnikow.
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Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotnos$¢ powietrza oraz kierunek i predko$¢ wiatru.

Wielkosci  dopuszczalnych poziomdéw stezen niektdrych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu okre$lone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
(Dz. U. poz. 1031). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestosc
przekraczania dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym

rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-24 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Dopuszezalny poziom Dopuszczalna czestosé
. Okres usredniania puszczainy  po: przekraczania Termin
Substancja o . substancji w powietrzu . o
wynikow pomiarow 3 dopuszczalnego poziomu = osiggniecia
w [ug/m?]
w roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt zawieszony 25 35 razy 2015
rok kalendarzow
PM2.5 Y 20 - 2020
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
i Dopuszczalna czestos¢
2 - Poziom docelowy . - .
. Okres usredniania - - przekraczania poziomu Termin
Substancja gy " substancji w powietrzu S
wynikow pomiarow w [ng/m’] docelowego w roku osiggniecia
9 kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(o)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu

ostatnich 3 lat. Jezeli brak jest wynikdw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogg stanowi¢ wyniki
z dwdch lub jednego roku.

Tabela 2-25 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja Okres usredniania wynikow

Dopuszczalny poziom

Termin osiggniecia

(okres od 1 X do 31 III)

pomiaréw substancji w powietrzu poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m? 2003
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa 20 pg/m’ 2003

. kres usredniania wynikow
Substancja 0 usred lania wyniko
pomiarow

Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII)

substancji w powietrzu w

Poziom docelowy

[Hg/m*>h]
18 000

Termin osiggniecia
poziomow

2010
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Poziom celow dtugotermi-
nowych substancji w
powietrzu w [ug/m>h]

Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020
*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Okres usredniania wynikow
pomiaréw

Termin osiggniecia

Substancja .
poziomow

Tabela 2-26 Poziomy alarmowe dla niektérych substancji

upsnga | Qesuiredniania | BOP L g SR
powietrzu [ug/m?]
Dwutlenek azotu jedna godzina 400%*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* wartos¢ wystepujgca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakosc
powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory
z tych obszaréw jest mniejszy.

** wartos¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych wynosi 180
ug/m?.

2.4 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast

0 poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji —

zmiany stezen zanieczyszczen sg gtdwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania

zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

— sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez
niskie zrodta emis;ji,

— sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia
wtorne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory

roku podano w tabeli 2-27.
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Tabela 2-27 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezer Gléwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O;
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie cisnienie,
Warost stezenia e spadek temperfat.t.lry. ponizej 0 °F2, e wzrost tempera}tt-er-powyiej 25 °C,
zanieczyszczeh spadek pre’dkosa wiatru ponizej 2 m/s, | e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
e brak opadow, e brak opadow,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej
e mgla, 500 W/m?
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
.. | e niskie ci$nienie, e niskie cisnienie,
fgr?iiilz(ysszt?::r'?la e wzrost temperatury powyzej 0 °C, e spadek temperatury,
o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, | e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady, e opady,

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i miasta przeprowadzono w oparciu
o dane z ,Oceny jakosci powietrza wojewodztwa dolno$lagskiego w 2013 roku” oraz ,Oceny
poziomdw substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref wojewddztwa dolnos$lgskiego”. Na
kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen ze zrddet punktowych
na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego.

3 PM10/24h - obszary przekroczen
PM10 24h [ug/m?]

W 27.3-339

BN 34-392

[139.3-441

EN442-499

. 50 - 149

Rysunek 2-18 Rozktad stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 na terenie
wojewodztwa dolnoslgskiego na podstawie modelowania jakosci powietrza za rok 2012

(zrédto: Ocena jakosci powietrza wojewddztwa dolnoslgskiego w 2013 roku)
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Rysunek 2-19 Obszary przekroczen rocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM10 dla kryterium ochrony ludzi na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego w 2013 roku

(zrédto: Ocena poziomdéw substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref wojewoédztwa

dolnoslaskiego za 2013 rok)
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Rysunek 2-20 Obszary przekroczen sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 dla kryterium ochrony ludzi na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego
w 2013 roku

(zrédto: Ocena poziomow substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref wojewddztwa

dolnoslaskiego za 2013 rok)
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Rysunek 2-21 Obszary przekroczen sredniodobowego poziomu docelowego benzo(a)pirenu dla
kryterium ochrony ludzi na terenie wojewoédztwa dolnoslgskiego w 2013 roku

(zrédto: Ocena poziomdw substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref wojewoédztwa

dolnoslaskiego za 2013 rok)

Na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego zostato wydzielonych 4 stref zgodnie rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie oceny jakosci
powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaly wymienione ponizej i przedstawione na
rysunku 6-5:

e aglomeracja wroctawska,

e miasto Legnica,

e miasto Watbrzych,

o strefa dolnoSlgska (do ktdrej nalezy Miasto Nowa Ruda).
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m.Legnica _ p
aglomeracja wroclawska |

|
) strefa dolno$laska

~ m.Watbrzych

Rysunek 2-22 Strefy w wojewodztwie dolnoslaskim, dla ktérych dokonano ocene jakosci
powietrza

(zrédto: Ocena jakosci powietrza wojewddztwa dolnoslgskiego w 2013 roku)

Wg ,,oceny jakosci powietrza wojewddztwa dolnoslgskiego w 2013 roku” Najwiekszym problemem
w skali wojewodztwa dolnosiaskiego pozostaje wysoki poziom zanieczyszczenia powietrza pytem
zawieszonym, zarowno PM10, jak i PM2,5 oraz benzo(a)pirenem. Glowng przyczyng wystepowania
przekroczeri w okresie zimowym jest emisja z systemow indywidualnego ogrzewania budynkow
i utrudnione warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczeri (szczegoinie w kotlinach).
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Radomisrzyce

Wzt

Zgorzelec, ul. Orzeszkowe
Szklark™

Jasna Géra, ul Sportowa

Rysunek 2-23 Stezenia $rednioroczne oraz
wojewodztwa dolnoslaskiego w 2013 r.

0 20

40 &0 80

= Srednia grzewczy

W Srednia roczna

dopuszezalny poziom roczny. 40 pgmad

wdrednia pozagzewcy

érednie sezonowe pylu PM10 na terenie

(zrédto: Ocena jakosci powietrza wojewddztwa dolnoslgskiego w 2013 roku)
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Rysunek 2-24 Stezenia Srednioroczne oraz s$rednie sezonowe bezno(a)pirenu na terenie
wojewodztwa dolnoslgskiego w 2013 r.

(zrédto: Ocena jakosci powietrza wojewoddztwa dolnoslgskiego w 2013 roku)

Zgodnie z ustawg Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150, z pézn. zm.)
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych
stwierdzono przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych
w stosownych przypadkach o margines tolerancji, choéby jednej substancji, sposrdd okreslonych
W rozporzadzeniu z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie poziomu niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. 47, poz. 281). Do stref takich na obszarze wojewddztwa dolno$laskiego
zakwalifikowano:

e aglomeracja wroctawska,

e miasto Legnica,

e miasto Watbrzych,

o strefa dolnoSlgska (do ktdrej nalezy Miasto Nowa Ruda).

Obowigzek sporzadzenia Programu ochrony powietrza od 1 stycznia 2008 roku spoczywa na
Marszatku Wojewddztwa, ktdry ma koordynowac jego realizacje.

2.5 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Miasta Nowa
Ruda

Zgodnie z zapisami w powyzszym rozdziale uznaje sie, ze na terenie Miasta Nowa Ruda
wystepujg problemy zwigzane z przekroczeniem stezen lub przekroczenia dopuszczalnej
wielkoSci stezen 24-godz. i $redniorocznych w zakresie benzo(a)pirenu, pylu zawieszonego
(PM2.5 i PM10).
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W celu oszacowania ogodlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej
w miescie, koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym
przypadku struktura zuzycia paliw i energii w miescie oraz dane o emisji zrodet wysokiej emisji.
Do zrédet wysokiej emisji zaliczono nastepujgce zrddta punktowe dziatajgce na system
cieptowniczy i zlokalizowane na terenie Miasta Nowa Ruda scentralizowany system cieptowniczy,
ktory zarzadzany jest przez przedsiebiorstwo ,,,Cieptownictwo” Sp. z 0.0. i swoim zasiegiem
obejmuje dzielnice Stupiec.

Tabela 2-28 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Miasta Nowa
Ruda ze spalania paliw do celéw grzewczych w 2013 roku (emisja niska)

. Wielkos¢
Rodzaj -
. . Jedn. emisji
zanieczyszczenia .
wyjsciowej
Pyt Mg/a 241,1
SO, Mg/a 207,1
NO, Mg/a 44,2
Cco Mg/a 717,9
B(a)P Mg/a 0,2
CO, Mg/a 41 888,3
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Tabela 2-29 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Miasta Nowa
Ruda ze zrédta wysokiej emisji w 2013 roku

: Wielkos¢
Rodzaj -
. : Jedn. emisji
zanieczyszczenia o )
wyjsciowej
Pyt Mg/a 4,2
S02 Mg/a 64,2
NO, Mg/a 17,8
Cco Mg/a 16,9
B(a)P Mg/a 0,01
CO, Mg/a 12 4144

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdinych typow
pojazdow w tym ruchu na gtdwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla
wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programdéw ochrony powietrza”
oszacowano wielkoS¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkoSci emisji liniowej na
badanym obszarze, wykorzystano réwniez opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji
Emisji aplikacje do szacowania emisji ze $rodkéw transportu, ktéra dostepna jest na stronach
internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

T [x]|
Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kglrok] L]
ml 53 {Siarowsna w odniesieny doaka T
0.3 co | 352921237 |
CeHg 5271702
: s A HC 285,194170
isz predkose srednia [kmih — :
1. [z emdion s 35 ~ HC, 199 535926
HC.. 59890776
2. [ wybietz rodzaj pojazdu. I Isamochody cigzarowe LI NO., 749774259
TSP 71,230325
i e Dodaj do Pb 0,000000
: rzelicz | zapisz dane Przelicz SR
3. Pl B - weynikow SO, 61337171
reford nt. 8
IV Zapisy do wynikow takze emisie roczne [ Zapisz wyniki do-pliku |] H 78
w2 Opls dzistania aplikacii...
44> | MM\ Formularz { Wyniki { Pamac

Rysunek 2-25 Widok panelu gidwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkéw transportu

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz
procentowy udziat typow pojazdow na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu
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wyznaczenia emisji CO, ze $rodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla
z transportu, zamieszczone w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,wartosci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2010 do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013".

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 68,61 Mg/TJ, dla oleju napedowego 73,33 Mg/TJ,
natomiast gazu LPG 62,44 Mg/T] Przyjmujgc warto$ci opatowe wspomnianych paliw
odpowiednio na poziomie 33,6 G)/m?, 36,0 G)/m? i 24,6 GIJ/m? oraz przy zatozeniu ilosci
spalanego paliwa dla réznych typdw pojazdéw, jak pokazano w tabeli ponizej, otrzymano
catkowitg emisje dwutlenku wegla ze Srodkdw transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, sktadajg
sie na catkowitg emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie
Miasta Nowa Ruda.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujgce dane:

- dane o dtugosci drog wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych udostepnione przez Miasto
Nowa Ruda;

- opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych dostepnie na
stronie internetowej http://www.gddkia.gov.pl tzn. ,pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w
2010 roku” oraz ,generalny pomiar ruchu w 2010 roku”.

Zatozono réwniez Sredni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych ogdtem
na drogach w Miescie Nowa Ruda dla lat 2010 — 2013 zgodnie z wytycznymi GDDKIA.
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Tabela 2-30 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi wojewodzkie

dtugos¢ 18,0 Ll

Srednie natezenie ruchu (szacowane) KZX¥4 poj/dobe A
udziat % poszczegodlnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 135,7
dostawcze 13,4

ciezarowe 7,9

autokary 2,3

motocykle 1,7

drogi powiatowe

dtugosé (20 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 251 poj/dobe h
udziat % poszczegdlnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 67,0
dostawcze 6,7

ciezarowe 3,9

autobusy 2,6

motocykle 0,1

drogi gminne

dtugosé 61,8 [l

Srednie natezenie ruchu (szacowane) poj/dobe A
udziat % poszczegodlnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 33,5
dostawcze 3,3

ciezarowe 2,0

autobusy d 1,3

motocykle 0,1

Tabela 2-31 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkéw transportu na terenie Miasta Nowa
Ruda [kg/rok]

wojewodzkie | osobowe 68948 10593 | 7415 | 2225 | 14686 8
dostawcze 40 5480 45 999 699 210 | 2281 268 341 0

ciezarowe 30 3422 52 | 2819 | 1973 502 | 7459 | 696 | 600 | O

autokary 25 1430 17 897 628 188 | 4269 | 247 1289 | O

motocykle 40 5238 38 713 499 150 38 0 3 0

powiatowe | osobowe 40 23528 | 212 | 3699 | 2589 777 | 4876 | 103 | 273 | 3
dostawcze 35 1910 16 366 256 77 793 87 121 0

ciezarowe 30 1126 17 928 649 195 | 2455 | 229 | 198 | O
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autobusy 25 1689 9 477 334 100 | 4182 | 191 | 235 | O
motocykle 35 258 2 40 28 8 1 0 0 0
gminne osobowe 35 63603 | 582 |10214| 7150 | 2145 |12637| 258 | 745 | 7
dostawcze 35 4844 42 929 651 195 | 2013 | 222 | 308 | O
ciezarowe 30 2974 45 | 2450 | 1715 515 | 6483 | 605 [ 522 | O
autobusy 25 4350 23 | 1228 859 258 |10767| 493 | 604 | O
motocykle 30 1206 10 179 125 38 7 0 1 0
RAZEM 36,7 190008 | 1722 | 36532 | 25572 | 7672 | 72948 | 3715 (5031 | 18

Tabela 2-32 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkéw transportu na terenie Miasta Nowa Ruda [kg/rok]

wojewodzkie | osobowe 1188918 6,5 18,0 1,2 2297 3195469
dostawcze 117368 9,0 18,0 1,6 2637 501435
ciezarowe 68804 30,0 18,0 54 2637 979844
autokary 20127 25,0 18,0 45 2637 238860
motocykle 14756 3,8 18,0 0,7 2305 23268
powiatowe | osobowe 587337 7,0 12,0 0,84 2297 1133348
dostawcze 58684 10,0 12,0 1,20 2637 185717
ciezarowe 34402 32,0 12,0 3,8 2637 348389
autobusy 22839 35,0 12,0 4,2 2637 252968
motocykle 22839 4,1 12,0 0,5 2305 25904
gminne osobowe 293668 7,5 61,8 4,6 2297 3126827
dostawcze 29342 11,0 61,8 6,8 2637 526043
ciezarowe 17201 35,0 61,8 21,6 2637 981205
autobusy 11419 40,0 61,8 24,7 2637 744450
motocykle 483 4,4 61,8 2,7 2305 3029
RAZEM 12 266 756
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Rysunek 2-26 Roczna emisja wybranych substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéow
transportu na terenie Miasta Nowa Ruda w 2013r.

Na terenie Miasta Nowa Ruda zlokalizowana jest automatyczna stacja pomiarowa
zlokalizowane przy ul. Srebrnej funkcjonujgca w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Tabela 2-33 Wyniki pomiarow pylu zawieszonego PM10 odnotowane przez stacje przy ul.

Srebrnej
Stezenie 24 godzinne pytu
zawieszonego PM10
) Srednia w Srednia w Gt
Stanowisko pomiarowe | Jedn. Srednioroczna % normy sezonie sezonie Stezenie przypadkéw
grzewczym | pozagrzewczym | maksymalne powyzej
(36-ste) poziomu
dopuszczalnego
Nowa Ruda, ul. Srebrna | pg/m?* 47 118 67 28 100 121

W stosunku do innych gmin wojewddztwa dolnoslaskiego gdzie prowadzony jest
automatyczny monitoring stezen pytu zawieszonego PM10 sytuacja w miescie Nowa Ruda nie
jest zadawalajgca. Jedynie na jednym punkcie pomiarowym zlokalizowanym w Jeleniej Gorze
stwierdzono takze zbyt wysokie stezenia roczne pytu zawieszonego PM10.

Tabela 2-34 Wyniki pomiaréow bezno(a)pirenu odnotowane przez stacje przy ul. Srebrnej

) Srednia w Srednia w
Stanowisko pomiarowe | Jedn. Srednioroczna % normy sezonie sezonie
grzewczym | pozagrzewczym
Nowa Ruda, ul. Srebrna | ng/m® 13,1 1310 22,3 4,2
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W dalszej czeSci opracowania wyznaczono dla poszczegdlnych zrddet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji
na rok.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepczg. Emisja rownowazna jest to
wielko$¢ ogolna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okre$lonego (ocenianego) zrédta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie
rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrddta
emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E =Y E K,
t=1

gdzie:
E: - emisja rbwnowazna zrddet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisii,
E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
K: - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej
$redniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢c wzorem:

eSO
Ki=—>
t
Wspotczynniki toksyczno$ci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie
dopuszczalnych poziomdw niektdrych substancji w powietrzu, alarmowych poziomdéw niektdrych
substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych poziomdéw niektdrych
substancji ( Dz. U. 2002 nr 87 poz. 796).

Tabela 2-35 Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Nazwa substancji DOPUSZC%f“an poz.iom Okres ,us’redniania Wspétczynnik toksycznosci
substancji w powietrzu, ug/m3 wynikéw zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5

Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000

Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja rdwnowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwo$ci poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposob znalez¢ wspdlng miare oceny
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szkodliwosci réznych rodzajéw zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.

W celu oszacowania ogodlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej
w miescie Nowa Ruda, koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjSciowy
stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii Miasta Nowa Ruda, dane o zrédtach
wysokiej emisji oraz dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-36 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrodet
emisji na terenie Miasta Nowa Ruda w 2013 roku

Nazwa substancji DOpuszcz?Iny poz.iom Okre:s !Jéredniania Wspc’)fczynnik t.oksycznos'ci
substancji w powietrzu, ug/m3 wynikéw zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5

Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20000

Dwutlenek wegla Brak - 0

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegdlinych
substancji do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.
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NO,
13,2%

54,1% 32.8%

mwysoka niska liniowa = wysoka niska liniowa

co pyt
1,8%

1,7%

96,8%

" wysoka niska liniowa = wysoka niska liniowa

B(a)P co,

4,2%
18,4% 18,6%

95.8% 62,9%

o wysoka niska liniowa = wysoka niska liniowa

Rysunek 2-27 Udziat rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegdinych
zanieczyszczen do atmosfery w Nowej Rudzie w 2013 roku

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna
(zastepcza, ekwiwalentna) dla omawianych rodzajéw zrédet emisji co przedstawia rysunek 2-28.

5,9%

9,6%

—

84,5%

mwysoka emisja mniska emisja  emisja liniowa

Rysunek 2-28 Udziat emisji zastepczej z poszczegolnych zrodet emisji w catkowitej emisji
substancji szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazng SO2 Miescie Nowa Ruda w 2013
roku

Tak duzy udziat emisji ze Zrodet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
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bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz
w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
uktaddw oczyszczania spalin, sktadajg sie w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietaé, ze decydujgcy wplyw na wielkos¢ emisji zastepczej ma ilos¢
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy
wiekszy od tegoz samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w miescie Nowa
Ruda powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacjg programéw zwigzanych
z ograniczeniem niskiej emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie Miasta Nowa Ruda
proponuije sie kontynuacje doptat do wymiany zrddet ciepta na proekologiczne.

2.6 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1G] energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego
przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na
poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 2-31.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego
to Srednia dla budynkow istniejgcych na terenie miasta wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-37 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka | opis / wartosé
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 8,0
Dtugo$¢ budynku m 10,5
Wysoko$¢ budynku m 8
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 6
Kubatura ogrzewana budynku m’ 125
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi m2 313
zewnetrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 20,7
Dane energetyczne
Jgdnostkowy wskaznik zapotrzebowania na GI/m? 0,64
ciepto
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 79,6
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10
Typ kotta - weglowy
Sprawno$¢ kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):
— cena wegla do kottdow komorowych 800 zi/tone;
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cena wegla do kottéw retortowych 900 zt/tone;

cena drewna opatowego 197 zi/m’;

cena stomy 62 zt/m?>;

cena oleju opatowego 3,4 zt/litr;

cena gazu ptynnego LPG 2,6 z{/litr;

koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNIG S.A. (dla taryfy W-3.6);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON Dystrybucja S.A. (dla taryfy G12 — 70%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON Dystrybucja S.A. (dla taryfy G11);
pompa ciepfa zasilana energig elektryczng w taryfie G11;

ceny ciepta zgodne z Taryfg dla ciepta ,Cieptownictwa” Sp. z o.0.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztow ewentualnej obstugi i remontdw urzadzen oraz
nakfadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.
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Rysunek 2-29 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej

dla ré6znych nosnikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta

w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu

cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej

kolejnosci na drewno, wegiel do kottdw retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg ciepta, ktéra
ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrddta), a mniej niz
1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty
dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczng, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.
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W przypadku rozwazania zmiany zrodta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych
nakfadow inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

12000 -
x 8000 -
o
=
z N B
8 ol B3
§ 4000 - s B o B =
M~
o LN (Vo] = -
N N N OB BN EBE R K
5 b HE
°
3‘ D l T T T T T T T T T T
o G S o o &
@ > Q2 N o\\?\ 045:\ P EAMN G‘Y\ &S
9 A § &
£ S e & & & B s P
g 8 6‘\6’ S o(v}d" S & 6“@ _ \c}@ R &“\Q
N .Q}e 5‘-’* s N Q \lgg,\ \@o ‘_& &
Q (b D # \'
[~ O & & &a
& ¥ Sposob ogrzewania @& &

Rysunek 2-30 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikéw kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikow
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej
i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego 1z instalacji
przemystowych

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw
technicznych zrddta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zrddet odnawialnych,
w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy;
ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;
ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjazne Srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu 0 metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci;

odnawialne Zrodta energii charakteryzuje duza zmiennosS¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej
miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

$rodowiskowe — kazda oszczednoS¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji
szkodliwych do atmosfery co wptywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do
zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzagdzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii, jak
juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego
rynku, ich ceny sukcesywnie malejg. Ich przewagg nad zrddfami tradycyjnymi jest
natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej
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perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim preferujg
stosowanie OZE;

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie;

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektdrych krajéow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytworcdw energii, projektantéw budynkow,
deweloperéw oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE
w produkcji energii na $wiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajow

Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania
OZE zakfadajg osiaggniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Giowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030;

osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych;

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in. :

utrzymanie mechanizmdéw wsparcia dla producentéow energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych poprzez system Swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych;
wprowadzenie dodatkowych instrumentédw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobdw geotermalnych (w tym przy
uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych);
wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie;

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych zrédet energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktore nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
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i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie.

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on iloS¢ energii, ktorg mozna
pozyskaC z zasobow krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrodet odnawialnych w jej formy koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
ograniczen przestrzennych i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA
2000, ktére wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajmg docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Obszary te zostaty utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny
rolne oraz doliny rzeczne, a wiec wptywajg na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody,
co oczywiscie nie powinno stac sie powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszardw.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy
czym znaczna cze$¢ tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez
wspotspalanie biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.
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Rysunek 3-1 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie
elektroenergetycznym — stan na 31 grudnia 2013

Zrédto: www.pse.pl
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Rysunek 3-2 Udziat poszczegéinych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce
w latach 2005 — 2012

Zrodto: http://solaris18.blogspot.com/

Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii
wiatru oraz biomasie.
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Odnawialne zrédta energii w wojewddztwie dolnoslgskim

Wg mapy odnawialnych zrédet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc
wiekszych instalacji tego typu jest nastepujaca:

t':J g - : i dolnvos'lasrkle
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Rysunek 3-3 Ilos¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii na terenie
wojewoddztwa dolnoslaskiego

Legenda do powyzszego rysunku:

Typ instalacji
wytwarzajgce z biogazu z oczyszczalni Sciekdw

wytwarzajgce z biogazu rolniczego
wytwarzajgce z biogazu sktadowiskowego

wywarzajgce z biomasy odpaddw lesnych, rolniczych,
ogrodowych
wytwarzajgce z biomasy mieszanej

wytwarzajgce w promieniowania stonecznego
elektrownia wiatrowa na ladzie

elektrownia wodna przeptywowa

elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW
elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW

realizujgce technologie wspdtspalania (paliwa kopalne i
biomasa)

realizujgce technologie wspdtspalania (paliwa kopalne i
biogaz)

4, wytwarzajgce z biogazu mieszanego
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Rysunek 3-4 Legenda do mapy odnawialnych zrédet energii

3.1 Energia wiatru

Opracowana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej mapa zasobow wietrznych dla
obszaru Polski w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych przedstawiona
na rysunku 3.1 pokazuje, ze Miasto Nowa Ruda znajduje sie w strefie 1V, czyli ,mato korzystnej”
dla lokalizacji sitowni wiatrowych. S3 to jednak teoretyczne, modelowe szacunki i aby okreslic
rzeczywiste warunki energetyczne w okreslonym terenie niezbedne jest rozpatrzenie szeregu
czynnikéw, takich jak: charakterystyka wiatréw, forma terenu, przeszkody terenowe i szorstkosc¢
podtoza.

15 18 17 18 18 0 = 2 33 24
Strefy: )

| - Wybitrie korzysina Osrodek
Il- Bardzo korzystna Meteorologii
Il - Korzystna

I - Mato kaorzystna
Y- MNiekorzystna

Aktualizacia mapy na podstawie okresu observacyjnego 1971-2000

Rysunek 3-5 Zasoby energii wiatru w Polsce wg. analiz IMGW
Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrznos¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatréw. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o Sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
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Tabela 3-1 Srednia predkos¢ wiatru na wysokosci 10 m (m/s)

.. Srednia
Miesigce I I7 Iir v "4 vI vir vIII X X X1 XI1
w roku
Srednia z
) 2,9 2,7 2,8 2,5 2,1 2 1,9 1,6 2 2,4 2,9 2,7 2,4
10 - lecia

zrodto: NASA Surface meteorology and Solar Energy - Retscreen

Notowane Srednie predkosci wiatru na rozpatrywanym obszarze wynoszg od 1,6 m/s do 2,9 m/s
co przedstawiono w tabeli 3.1. Srednia predko$¢ wiatru w ciggu roku wynosi 2,4 m/s, a wiec
ponizej putapu opfacalnosci ekonomicznej 4,0 m/s.

Najkorzystniejsze warunki do lokalizacji turbin wiatrowych na terenie wojewodztwa podlaskiego
wystepujg w powiecie suwalskim i tam tez powstato kilka obiektow tego typu. Najwiekszy z nich
zlokalizowany w Wizajnach, na Gorze Rowelskiej wyposazony jest w sze$¢ turbin wiatrowych
o0 mocy 300 kW kazda. Elektrownia wiatrowa o mocy 750 kW znajduje sie takze w Rychtynie,
a mata elektrownia wiatrowa o mocy 10 kW znajduje sie w Prudziszkach. Duzg inwestycje pod
nazwg Park Wiatrowy Suwatki uruchomita w tym roku firma RWE. Farma wiatrowa docelowo
bedzie sie sktada¢ z 18 turbin, kazda o mocy 2,3 MW.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale réwniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

— naturalna odnawialno$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

— niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

— duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych s3a:

— wysokie koszty inwestycyjne rzedu 4-5 min zt/MW (przy posadowieniu na ladzie),

— niska przewidywalno$¢ produkgiji,

— niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

— trudnosci z podigczeniem do sieci elektroenergetycznej,

— trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drdg przelotow
ptakow,

— dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajacych sie topat wirnika, nie jest
to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i dtugoczasowe
oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar ok. 500 m
wokét masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki

wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo Energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach

zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych Zrddet energii. Aby taki obiekt
mogt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
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Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkdw przytaczenia wymagaja
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okre$la kto i w jakim
zakresie ponosi odpowiedzialnos¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury energetycznej.
Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez
operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych Zrédtach
energii. Z tych powoddéw pod wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako
mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej.
Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na
zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny. Natomiast zawodowa
energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytwdrcow energii
zaplanowania energii na dobe naprzdéd. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym hamulcem
W rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumuijac zaleca sie, aby wspierac przedsiebiorcéw, ktoérzy bedg wyrazaé che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wilasne przedsiebiorstwa. Programowe podejécie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢é mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czeSciowo zamkniety w granicach gminy, czy
regionu a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestoréw budowg turbin wiatrowych na terenie miasta musza
oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkow wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2
lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogot temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta 0 1°C na kazde 35 - 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalne uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowq instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
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wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wdd oraz
warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-2 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

. . Objetos¢ wod .
Powierzchnia Zasoby energii
Lp. Nazwa okregu 2 geotermalnych . .
obszaru [km~] 3 cieplnej [min tpu]
[km’]
1. grudziadzko - 70 000 2766 9835
warszawski
2. szczecinsko — tédzki 67 000 2 854 18 812
3, | przedsudecko— 39000 155 995
potnocnoswietokrzyski
4, pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6343 32 620

taczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6
mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych na
gtebokosciach 100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako Zzrddta ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,
wymagda to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.

Na terenie Miasta Nowa Ruda potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.
Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej mogg byC¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji
mechanicznej wspodtpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotow i wiascicieli budynkéw instalujgcych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkow finansowych na tego typu przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
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elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukitadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig
ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do
pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od
sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie
od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie spos$rod wielu wartosci, ktére
charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskaé dobry
efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Pogladowy
schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

1. Wymiennik gruntowy

grunt
woda gruntowa

— woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepfa

w

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 3-6 Schemat pogladowy zastosowania gruntowej pompy ciepta

Moc cieplna pompy jest podawana w SciSle okreSlonym zakresie temperatur, ktdry z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gdérnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.
Parametrami okreslajgcymi iloSciowo dolne Zrodio ciepta sg: zawarto$¢ ciepta, temperatura
zrodta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwo$¢ ujecia
i pewnosc¢ eksploataciji.
Gérne zrodio ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujacych
celow:

e ogrzewania podtogowego: 25-30°C,

e ogrzewania sufitowego: do 45°C,

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C,

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55-60°C
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e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25-60°C.

Ze wzgleddw ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno sie
montowac¢ w poblizu zrddet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujgc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietaé, ze
energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod
dostepnych nosnikéw, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim S$rednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sg tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie
bez znaczenia s rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahaja sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys. zi.
Podejmujagc decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowad
celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegdélnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania
zrodtami ciepfa.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on
by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wentylacyjne lub
jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 40°C czyli temperatura panujgca na
gtebokosci okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze
zewnetrzne ogrzewa sie wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role
najtanszego klimatyzatora — obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka
stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego W gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosSci od pory roku) jest
latem ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane
z pytkow roslin i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym ufatwia
szybkg regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.
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powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

zrodto: www.taniaklima.pl

Rysunek 3-7 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepla

Wg danych z wykonanych pomiardow na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wytaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio
okoto 0,5+1% tgcznych naktaddw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢ energetyczna
(90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu na
deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejacej i planowanej zabudowie
rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Generalnie o potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekéw decydujg duze spadki
podtuzne rzek i potokdw.

Obszar miasta nalezy do zlewni Scinawki, ktdra jest lewobrzeznym doptywem Nysy Kiodzkiej
(lewy doptyw Odry). Najwiekszym ciekiem na terenie miasta jest Wiodzica, uchodzaca
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lewobrzeznie do Scinawki w miejscowosci Scinawka Gorna. Potok ten ma 21,3 km dtugoéci oraz
dorzecze o powierzchni 108,1 km2. Wiodzica ma swoje zrédta w okolicach miejscowosci Dworki.
Odwadnia ona pdétnocno-zachodnig czes$¢ obszaru miasta - po strefe wododzielng, lezacg okoto
3 km na potudniowy wschdéd od centrum Nowej Rudy. Uchodzace na terenie miasta wieksze
doptywy Wiodzicy (Jugowski Potok, Woliborka i Piekielnica), sptywajg z potudniowo-zachodnich
zboczy Gor Sowich.

Drugim wiekszym doptywem Scinawki, uchodzacym do niej w gdrnej czesSci miejscowosci
Scinawka Dolna i odwadniajgcym potudniowo - wschodnig czes¢ terenu miasta, jest potok Dzik.
Powierzchnia jego dorzecza wynosi 20,6 km2. Potok Dzik ma swoje zrédla u podndza
potudniowo-wschodniej czesci Gor Sowich, powyzej miejscowosci Dzikowiec.

Cieki wodne terenu miasta majg w wiekszosci charakter gorskich potokéw. Na omawianym
obszarze brak jest wiekszych, naturalnych zbiornikéw wodnych. Brak jest tu takze wiekszych
powierzchni podmoktych.

\ N ( q.\ ~f - \ﬂ)\x ;

A Zabkowice Slaskie

\\'

Rysunek 3-8 Ilos¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii na terenie
powiatu kltodzkiego

Legenda do powyzszego rysunku:

Typ instalacji
[y elektrownia wodna przeptywowa

[ elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW

Rysunek 3-9 Legenda do mapy odnawialnych zrédet energii

W chwili obecnej na terenie Miasta Nowa Ruda nie wykorzystuje sie potencjatu energii wod.
Jednoczesdnie Istniejacy potencjat ciekow wodnych na terenie miasta Nowa Ruda szacuje sie na
ok. 3,2 GWh/r w energii i ok. 0,7 MW w mocy zainstalowanej.
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3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemdw i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krétkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestosé
promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250
kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$S¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature procesdw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢c mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje
konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w rodlinach w procesach
asymilacji;

e konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto;

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej
(instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych)
pokazano na ponizszym rysunku. Potencjat ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii
promieniowania stonecznego na ciepto i energie elektryczna.
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Rysunek 3-10 Srednie miesieczne promieniowanie stoneczne na powierzchnie ptaska
i nachylong pod katem 45 stopni w kierunku potudniowym

Roczna warto$¢ natezenia promieniowania stonecznego wynosi tu okoto:

— 897 kWh/m**rok — promieniowanie na powierzchnie ptaska;

— 975 kWh/m**rok — promieniowanie na powierzchnie nachylong pod katem 45 stopni
zorientowang w kierunku potudniowym.

Nie istniejg Srodki prawne, ktdre nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,

ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako

korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do

ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja

nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,

w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie

w obiektach o duzym i rdwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng do
produkdji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje sie na poziomie 6 zi/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002
roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz
z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawnos$¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili
obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-17%).

Dlatego tez preferuje sie stosowanie tego typu urzadzen na terenie Miasta Nowa Ruda.

Instalacja kolektoréow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw

zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.
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Kryterium klasyfikacji systemdw tego typu jest na ogoét charakter przeptywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Koszty inwestycyjne dla ukfadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od
10000 z+ do 15000 zt. Do produkgji cieptej wody mozna zastosowaé z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m2 powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemno$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomocg kotfa
centralnego ogrzewania.

Optacalnos¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkoSci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym,
z ktorym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktdrg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztdw poniesionych na wykonanie
instalacji kolektoréw stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pol namiotowych, basendw i obiektow sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa
sie duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow stonecznych do
podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukfadu solarnego
podgrzewania wody w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zatozenia do analizy:

Analiz techniczno-ekonomiczna dla zastosowania ukfadu solarnego jako dodatkowego zZrddta do

celéow przygotowania cieptej wody uzytkowej wspdtpracujgcego z instalacjg c.w.u. ze Zrodiem

weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem

wody zasilanym energig elektryczng.

Zatozenia:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu
jednorodzinnym okreslono na poziomie 240 |/dobe,

e stacja meteorologiczna: Katowice - Pyrzowice,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

o catkowita sprawnosc instalacji c.w.u. ze zrédtem weglowym: 49%,

o catkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u. ze zrédtem na energie elektryczng: 96%,

o catkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektorow stonecznych ok. 11 000 z,
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e cena - gaz ziemny 2,16 zi/m? z VAT,
e cena — wegiel kamienny 900 zt/tone z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 zt/kWh.

Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych
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Rysunek 3-11 Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych — c.w.u. z wegla kamiennego —
bez dotacji
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Rysunek 3-12 Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych — c.w.u. z wegla kamiennego -
z 45% dotacja
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Rysunek 3-13 Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych — c.w.u. z energii elektrycznej
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Rysunek 3-14 Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych — c.w.u. z energii elektrycznej
— z dotacja 45%
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3.5Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacii.
Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.
Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie dolnoSlgskim. Na terenie Miasta Nowa Ruda
biomasa, gtéwnie w postaci drewna opatowego i odpaddw drzewnych, poprodukcyjnych, jest
wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej
udziat w bilansie paliwowym miasta moze ksztattowac sie na poziomie okoto 2 %.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowartos¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci
zwigzkow siarki i azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
rosliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilo$¢ w atmosferze nie zwieksza sie. ZawartoS¢ popiotéw
przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkéw
wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadéw
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych);

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celow energetycznych;

o fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakdw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych;

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkdji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwéch
gatezi gospodarki: rolnictwa i leSnictwa. Najpowazniejszym zrodtem biomasy sg odpady drzewne
i stoma. Cze$¢ odpaddw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst
drzewny), gtéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton
stomy.

Od kilku lat obserwuije sie w Polsce zainteresowanie uprawg roélin energetycznych takich jak np.
wierzba energetyczna.

RoéznorodnoS¢ materiatu  wyjsciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkdw, scinkow, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej
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(brykietéw, peletéw). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotdéw, sieczki jak tez brykietdw i peletow.
Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wéwczas przewiduje sie intensywny
rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadane s3 plantacje
roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).
Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje rodlin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur);
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaé energetycznie. Przy obliczaniu
potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowaé sie réwniez doswiadczeniem eksperckim,
ktore umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.
Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Miasta Nowa Ruda przyjeto, ze pochodzi¢ ona
bedzie z produkgji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki corocznej
drzew przydroznych, a takze produkgji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk i innych
zrodet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci
statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania
i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki
i rzepak.
Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:
e Zasobnos¢ drzewa na pniu Nadle$nictwa Siewierz wynosi $rednio 192 m*/ha.
e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
z 2002r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.
e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i $redniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.
e Dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.
e Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.
e Potencjat teoretyczny wynikajgcy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich
obszarach ugordéw i odtogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktdra moze by¢ przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
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uwzgledniajac inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu
technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha mozna pozyskac 50 t
drewna, ilo$¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni lasow rosngcych na obszarze miasta.

e Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

e Opierajgc sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prdg.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z fak moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

e Calo$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zakfadajgc procesy bezposredniego spalania, sprawnoS¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i Srednich kottowniach, z ktdérych
zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuije sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalls,
e Slazowiec pensylwanski,
e roza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkow tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza rosling
uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach.
Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okresSlenie mozliwosci i ograniczenia produkciji
biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.
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Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty
na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych
pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby,

agrotechniczne, pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

poziom wod gruntowych, przygotowanie

e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymacd okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére modwig
o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreSlonych warunkach,
lecz mozna liczyé, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to
20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$¢ opatowa
drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na
rok.

Tabela 3-3 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Miasta

Nowa Ruda
Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj paliwa m:.?j\(;va lloé¢ energii Moc mlalgj\ila lloé¢ energii Moc
[Mg/rok] [G)/rok] [MW] [Mg/rok] [GJ/rok] [MW]
Drewno z 3466 34 665 3,71 133 1383 0,15
gospodarki lesnej
Drewno z sadéw 58 601 0,06 58 601 0,06
Drewno z przycinki 603 6271 0,67 603 6271 0,67
przydroznej
Stoma 2 829 32536 3,49 849 9761 1,05
Siano 2137 24574 2,63 107 1229 0,13
Uprawy 333 5987 0,64 100 1796 0,19
energetyczne
SUMA 9426 104 634 11,2 1849 21 040 2,3
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3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajagcych  weglowodany,
a w szczegolnosci celuloze i cukry, w okreSlonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezgce do réznych gatunkéw bakterie, ktdrych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm® gazu zawierajacego
50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktdre w sprzyjajacych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne.

Gtownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sa metan, ktdrego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaC sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg cze$¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne skfadniki w ilosciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktdre pozwala zaspokoic¢
lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu najczesciej waha
sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m3, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartos$¢
opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu
E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczyé, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym
wynikajacym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla Srodowiska.
Jedynie w przypadku wysypisk odpaddéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekow
Na terenie Miasta Nowa Ruda znajdujg sie dwie komunalne oczyszczalnie Sciekéw zarzagdzane
przez Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.:
= Centralna Oczyszczalnia Sciekéw przy ul. Edisona o przepustowosci 51 000 m*/dobe ,
» QOczyszczalnia Sciekédw w Smolnicy przy ul. tegowskiej o przepustowosci 450 m3/dobe.
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Tabela 3-4 Potencjat teoretyczny dla pozyskania biogazu ze sciekow

Potencjat teoretyczny
Ogodtem Uktad kogeneracyjny
Rodzaj paliwa llo&é ..
llos¢ gazu | llos¢ energii Moc oii:k:?rg" llos¢ ciepta
[m*/rok] [G)/rok] [kw] [MWh/r;k] [G)/rok]
Biogaz - Scieki 1481200 31994 913 3111 17 597

Biogaz z odpadow

Na terenie Miasta Nowa Ruda jest zlokalizowane skfadowisko odpaddéw przy ul. Rybnickiej.
Najwiekszy udziat w strukturze przyjmowanych odpaddéw na sktadowisko w Nowej Rudzie maja
nie segregowane odpady komunalne. Ilos¢ odpaddw na terenie Miasta Nowa Ruda wynosi ok.
35 000 Mg.

Do chwili obecnej na terenie sktadowiska wykonano rozbudowe kompostowni pryzmowej oraz
uruchomiono nowy agregat kogeneracyjny przetwarzajgcy gaz skladowiskowy na energie
elektryczng i energie cieplng. Produkcja roczna energii to ok. 2200 MWh.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujgce energie
w sposob efektywny. Mogg one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujgcy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcg tatwg i szybkg fermentacje odpaddéw
organicznych, w wyniku ktorej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrédto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane,
a do jej obstugi wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu
doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie Miasta Nowa Ruda byt wykorzystywany lokalne
W miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.
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3.7 MozliwoSci  zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zaktaddéw przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie Cciepta
odpadowego oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zaktadach przemystowych
lezy gestii lezy przedsiebiorcow.

3.8 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

W chwili obecnej nie przewiduje sie budowy wysokosprawnej kogeneracji polegajgcej na
instalacji duzego bloku energetycznego pozwalajgcego produkowaé ciepto i energie elektryczng
w skojarzeniu. Jednoczesnie zwraca sie uwage na mozliwos¢ wykorzystania mniejszych instalacji
skojarzeniowych, tzw. Mikroskogeneradji, przez indywidualne podmioty wykorzystujgce energie.
Wysoka sprawnos¢ tego typu uktaddw skojarzonych pozwala na redukcje wykorzystania energii
u odbiorcy, a tym samym na redukcje kosztow. W skali lokalnej tego typu rozwigzania wptywaja
pozytywnie na bezpieczenstwo energetyczne gminy.
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4. Zakres wspoOtpracy miedzy gminami

Mozliwosci wspodtpracy systemow energetycznych Miasta Nowa Ruda z odpowiednimi systemami
sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi gmin oSciennych. Gmina graniczy z dwiema
innymi gminami wojewddztwa dolnos$laskiego. Sa to:

¢ Gmina Nowa Ruda,

e Gmina Radkdw.

Na terenie miasta w chwili obecnej wystepujg trzy sieciowe nosniki energii — energia elektryczna,
ciepto sieciowe i gaz ziemny. Na pisma skierowane do osciennych gmin odpowiedziaty obie
gminy oscienne.

Ponizej dokonano opisu powigzan systeméw energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od
przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Nowa Ruda
Gmina Nowa Ruda nie posiada powigzan systemow cieptowniczych z Miastem Nowa Ruda.

W zakresie powigzan sieci gazowej: przez teren Miasta Nowa Ruda przebiega gazociag
przesytlowy podwyzszonego Sredniego ciSnienia relacji Lubiechdw — Wolany o $rednicy
nominalnej DN 200 oraz ci$nieniu nominalnym 1,6 MPa. Poprzez odgatezienie o S$rednicy
nominalnej DN 100 gaz dostarczany jest do stacji redukcyjno-pomiarowej Nowa Ruda
o przepustowosci 1500 m3/h. Do stacji redukcyjno pomiarowej Stupiec gaz dostarczany jest
natomiast poprzez odgatezienie o $rednicy, nominalnej DN 200 o przepustowosci 1500 m3/h.
Ponadto wystepuje odgatezienie Drogostaw o Srednicy nominalnej DN 80, ktére obecnie jest
niewykorzystywane. Stacje obstuguja jedynie obszar Miasta Nowa Ruda.

W zakresie powigzan sieci elektroenergetycznej: zaopatrzenie w energie elektryczng odbiorcow
zlokalizowanych na terenie Gminy Nowa Ruda odbywa sie za posSrednictwem gtdwnego punktu
zasilania (GPZ) — stacji 110/20 kV R-NOWA RUDA, zlokalizowanej na obrzezach Miasta Nowa
Ruda oraz gtéwnego punktu zasilania (GPZ) — stacji 110/20 kV R-SKALECZNO zlokalizowanej

w Gminie Radkow.
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Stacja R-NOWA RUDA powigzana jest z systemem elektroenergetycznym dwoma liniami 110 kV.
W stacji zabudowane sg dwa transformatory 110/20 kV 0 mocy 16 MVA kazdy. W chwili obecnej
pracuje jeden transformator, z ktérego pobierana jest moc ok. 8,2 MW. Stopien obcigzenia
transformatora 110/20 kV wynosi ok. 51,30%.

Stacja R-SKALECZNO powigzana jest z systemem elektroenergetycznym trzema liniami 110 kV.
W stacji zabudowany jest jeden transformator 110/20 kV, o mocy 16 MVA, z ktérego w chwili
obecnej pobierana jest moc ok. 11,0 MW. Stopien obcigzenia transformatora 110/20 kV wynosi
ok. 68,75 %.

Gmina Nowa Ruda posiada uchwalone zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe.

Gmina Nowa Ruda przewiduje mozliwo$¢ wspotpracy z Miastem Nowa Ruda zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych wspdinych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.

Gmina Radkow
Gmina Radkdw nie posiada powigzan systeméw cieptowniczych z Miastem Nowa Ruda.

Gmina Radkéw powigzania jest z Miastem Nowa Ruda w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami $redniego napiecia. Jest to sie¢ o napieciu 20 kV. Zaopatrzenie
w energie elektryczng odbiorcdw zlokalizowanych na terenie Gminy Nowa Ruda odbywa sie
m.in. za posrednictwem gtéwnego punktu zasilania (GPZ) — stacji 110/20 kV R-SKALECZNO

zlokalizowanej w Gminie Radkow.

W zakresie systemu gazowniczego Gmina Radkéw posiada powigzania z Miastem Nowa Ruda

poprzez gazocigg wysokiego ci$nienia Pn 1,6 MPa DN 200.

Gmina Radkéw posiada uchwalone zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczna i paliwa gazowe.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

Na terenie Miasta Nowa Ruda wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty: ciepto sieciowe, gaz ziemny i energia elektryczna.
Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancdw korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu Zycia
jak np. wielkos¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonnos$¢ produkcji i ustug lub energochtonnos$¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach
domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na
oSwietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujgcy podziat grup
odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

— handel, ustugi i przedsiebiorstwa,

— uzyteczno$¢ publiczna,

— oSwietlenie ulic.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzgdzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w rozdziale 2.1.1., 2.1.2 oraz 2.1.3. Prognoze zuzycia sieciowych no$nikow energii
przedstawiono tabelarycznie (tabele 5-1 do 5-3) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 5-1 do
5-3 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikéw energii — ciepta sieciowego, gazu
ziemnego oraz energii elektrycznej).

Tabela 5-1 Zuzycie i prognoza energii elektrycznej w Miescie Nowa Ruda do roku 2030

Wyszczegdlnienie 2001 2010 2011 2012 2013 2020 2030

Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Nowa Ruda

[MWh/rok] 33362 | 34474 |34167| 36189 | 34 803

Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w

Zatozen

Miescie Nowa Ruda [MWh/rok] — Aktualizacja 35378 | 36 199

Zmiana procentowa [%] — dla prognozy — w

-3.40 -0.99 -1.89 ) ) ) 0
stosunku do Aktualizacji Zatozen 3,4% 0,9% 1,8% | 4,0% 0,0% 1,7% 4,0%

Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w
Miescie Nowa Ruda [MWh/rok] — Zatozenia z 41 700
pazdziernika 2002 roku
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2030

W przypadku zuzycia energii elektrycznej zaktada sie wzrost zuzycia w stosunku do 2013 roku
(01,7% - w 2020 roku i 0 4,0% - w 2030 roku). Prognoze wykonano z uwzglednieniem trendu
zZmian w zuzyciu energii elektrycznej w poprzednich latach. W poprzednich Zatozeniach do planu
z 2002 roku zaktadano znacznie wiekszy wzrost zuzycia energii elektrycznej w 2020 (19,8%),

ktory najprawdopodobniej nie pokryje sie z rzeczywistoscia.

Tabela 5-2 Zuzycie i prognoza ciepta sieciowego w Miescie Nowa Ruda do roku 2030

Wyszczegdlnienie 2001 2010 2011 2012 2013 2020 2030

[Z(L;JJz/yrgi]uepia sieciowego w Miescie Nowa Ruda 190382 | 95995 | 88108 | 91894 | 92 401
Prognozowane zuzycie ciepfa sieciowego w
Miescie Nowa Ruda [GJ/rok] — Aktualizacja 86 112 | 77 127
Zatozen

i 0 —_ —
Zmiana procentowa (%] ~ dia prognozy —w 106,0% | 3,9% | -4,6% | -0,5% | 0,0% | -6,8% | -16,5%
stosunku do Aktualizacji Zatozen
Prognozowane zuzycie ciepta sieciowego w Brak
Miescie Nowa Ruda [GJ/rok] — Zatozenia z danvech
pazdziernika 2002 roku Y
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia ciepta sieciowego do roku 2030

W przypadku zuzycia ciepta sieciowego zakiada sie spadek zuzycia w stosunku do 2013 roku
(06,8% - w 2020 roku i 0 16,5% - w 2030 roku. Prognoze wykonano z uwzglednieniem trendu
zZmian w zuzyciu ciepta sieciowego w poprzednich latach. W poprzednich Zatozeniach do planu
z 2002 roku nie wykonano prognozy dla ciepta sieciowego (sporzadzono prognoze sumaryczng dla

ciepta, w ktdrej zatozono spadek zapotrzebowania o 8,6%).

W stosunku do danych dot. zuzycia ciepta sieciowego za 2001 rok zuzycie tego nosnika spadto

ponad dwukrotnie.

Tabela 5-3 Zuzycie i prognoza gazu ziemnego w Miescie Nowa Ruda do roku 2030

Wyszczegodlnienie 2001 2010 2011 2012 2013 2020 2030
ZuZycieBQazu ziemnego w Miescie Nowa Ruda 1708 49758 | 4357,4 | 44887 | 45201
[tys. m°/rok]
Prognozowane zuzycie gazu ziemnego w Miescie 4900 5442
Nowa Ruda [tys. m®/rok] — Aktualizacja Zatozen
Zmiana procentowa [%] — dla prognozy — w 9 90 o 2o N0 o o o
stosunku do Aktualizacji Zatozen 62,2% | 10,1% 3,6% 0,7% 0,0% 8,4% 20,4%
Prognozowane zuzycie gazu ziemnego w Miescie
Nowa Ruda [tys. m*/rok] — Zatozenia z 5655

pazdziernika 2002 roku
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Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2030

W przypadku zuzycia gazu ziemnego zaktada sie wzrost zuzycia w stosunku do 2013 roku (o 8,4%
- w 2020 roku i 0 20,4% - w 2030 roku). Prognoze wykonano z uwzglednieniem trendu zmian
W zuzyciu gazu ziemnego w poprzednich latach. W poprzednich Zatozeniach do planu z 2002 roku
zaktadano nieco wiekszy wzrost zuzycia energii elektrycznej w 2020 (25,1%).

W zakresie zasilania nowych terenéw pod zabudowe mieszkaniowg oraz handlowo — ustugowg

planuje sie zastosowanie nastepujgcych nosnikdw energii:

. system zaopatrzenia w ciepfo — przewiduje sie stosowanie ciepta sieciowego (na aktualnym
obszarze wystepowania tego nosnika energii), proekologicznych zrédet indywidualnych (zrédta
na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotly weglowe, Zrodta na gaz ptynny) oraz zrodet
odnawialnych;

. system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu
energii elektrycznej oraz ptynnego;

. system zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w  sposdb  zapewniajgcy obstuge  wszystkich istniejgcych
i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.
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6. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznos¢ publiczna” -
mozliwosci  stosowania Srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z Art. 10 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora
publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej z wymienionych ponizej:

1) umowa, ktdrej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatadij;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdow lub ich czesci albo przebudowa
lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U.
Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159
i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktdrych jednostka sektora publicznego
jest wiascicielem lub zarzadca.

Ponadto zgodnie z Art. 10 ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach
poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo
przyjety w danej miejscowosci.

Proponowanymi dziataniami w miescie s3 réwniez zarzadzanie energiag w budynkach uzytecznosci
publicznej oraz opis mozliwosci stosowania $rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej. Obie
propozycje zostaty opisane w ponizszych podrozdziatach.

6.1 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej
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Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w miescie Nowa Ruda proponuje sie
realizacje programu ,Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.
Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwéch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespotem budynkdéw (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto o charakterze
strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

- okreslenie zuzycia poszczegdlnych nosnikdéw energii,

- okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

- okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

- hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczednosS¢ energii,

- wprowadzanie w zycie poszczegolnych metod racjonalnej gospodarki energia,

- dokumentowanie podejmowanych dziatan,

- raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkdéw istnieje
mozliwos¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)
mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rowniez
niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw
modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreSlenie zadan priorytetowych oraz zrédet
finansowania i harmonogramu dziatan).
Co mozna osiggnac¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

- zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkéw,

- zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15 % w sposdb bezinwestycyjny lub
niskonaktadowy oraz nawet do 60 % poprzez dziatania inwestycyjne,

- kontrole nad zarzagdzanymi budynkami,

- poprawe stanu technicznego budynkow,

- zmniejszenie zanieczyszczenia $rodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkéw,

- uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

- ujednolicenie formy informacji o zasobach,

- wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkdw,

- wiedze o zuzyciu i kosztach medidw w zarzgdzanych budynkach,

- pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw,

- pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybo6r budynkdw,

w ktdrych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone
prace termomodernizacyjne),
- pomoc w realizacji polityki zrdwnowazonego rozwoju w gminach,
- pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziata,, wspotpracy
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i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:

Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e ocena zuzycia

1 1

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe
e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéw w budynku
e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)
o stala kontrola techniczna instalac;ji
e okresowa weryfikacja umow
o dostarczanie energii
e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikow — podnoszenie kwalifikacji
e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-1 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

6.20pis mozliwosci  stosowania  Srodkow  poprawy  efektywnoSci
energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosSci energetycznej w obiektach

uzytecznosci publicznej zalicza sie dziatania:

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacjg — zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli
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wykonanie wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to
przedsiewziecie potaczy¢ z remontem pokrycia.
Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami — zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.
Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.
Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych — zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng
warstwg elewacyjng. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane
w przypadkach kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.
Wymiana okien na nowe o lepszych wiasnosSciach termoizolacyjnych — zmniejszenie strat
ciepta przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami
0 nizszym wspdtczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest
szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy okna istniejgce s3 w bardzo ztym stanie
technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.
Zamurowanie czesci okien — zmnigjszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesSci otwordw
okiennych w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby
spetnione byly wymagania norm i przepiséw dotyczgce naturalnego o$wietlenia pomieszczen.
Uszczelnienie okien i ram okiennych — zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng
infiltracjg powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazal jezeli okna
istniejgce sa w dobrym stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych.
Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki sposdb aby zapewni¢ wymagane normg lub
odrebnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.
Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna — przedsiewziecie to moze by¢
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny
jest zadowalajgcy, a wspdtczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3.0 W/(m? K).
Montaz tzw. "wiatrotapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).

Montaz zagrzejnikowych ekranéw refleksyjnych — zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty
Scian zewnetrznych, na ktorych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie ciepta do
pomieszczenia. Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkéw, w ktérych nie
przewiduje sie dodatkowej izolacji termicznej na $cianach zewnetrznych.
Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego — zmniejszenie zuzycia ciepta do
podrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie
rozwaza¢ w odniesieniu do obiektdw/pomieszczen wymagajgcych mechanicznych uktadow

wentylacji.
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Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrddet ciepta grzewczego (w tym rowniez weztow

cieplnych) i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

— Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.0. — zastosowanie instalacji o matej pojemnosci
wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.

— Montaz systemu sterowania ogrzewaniem — system sterowania powinien umozliwia¢ co
najmniej regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz
realizacje tzw. »obnizen nocnych« i »obnizen weekendowych«.

— Montaz przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilnos$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej.

- Kompletna wymiana istniejgcego zrddta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla $rodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej
opatowy, odpady drzewne, wegiel typu Ekogroszek, itp).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

— Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. — zaizolowanie wymiennikow,
zasobnikow, instalacji rozprowadzajgcej i przewodow cyrkulacyjnych c.w.u.

— Montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajgcych regulacje
hydrauliczng systemu c.w.u.

— Montaz ukfadu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewnia¢ regulacje
temperatury c.w.u. w zasobniku oraz przydzielaC priorytet grzania c.w.u. — umozliwia to
unikniecie zamdwienia mocy do celéw c.w.u., sterowac w trybie »Start/Stop« pracg pompy
cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika.

— Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u.,
a niewielkim jej zuzyciem, uzasadnione moze byc¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne
urzadzenia do przygotowania c.w.u.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

- Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos¢
powinna by¢ oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze
urzadzenie zapewnia zmnigjszenie kosztéw uzyskania efektu koficowego (np. przygotowania
positku czy tez wyprania okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy
uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektdw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie

monitorowanie zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych

w funkcjonujacej bazie danych). Dane wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu
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przedsiewzie¢, stanowi¢ bedg podstawe rozliczer.. Ponizej omdwiono czynniki korygujgce

zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujgcych w jakims okresie

czasu (tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do

celow grzewczych, dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi.

Stopniodni dla dtuzszego przedziatu czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie

dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie 3 punktow w obiekcie, w ktorych mierzona bedzie temperatura

wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze

ogrzewanej i ostatni w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature

wewnetrzng do celdw rozliczeniowych przyjmuje sie Srednig arytmetyczng ze wspomnianych

trzech punktdw. Odczytdw nalezy dokonywac codziennie o statej porze lub zainstalowac

urzadzenia rejestrujgce.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do

czasu kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa

sposoby okreslenia godzin uzytkowania obiektu:

— codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu;

— zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
w poszczegdlinych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektdw wprowadzenia przedsiewzieC dokonuje sie poprzez porownanie

standaryzowanych, skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione

do znormalizowanej iloSci stopniodni (dlatego konieczna jest znajomo$¢ temperatur

zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie ktérych wyznacza sie faktyczng iloS¢ stopniodni

w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie

standaryzowane, w ktdérym uwzgledniono réwniez zmiennoS¢ stopnia wykorzystania obiektu.

Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajgce dla wiarygodnego okre$lenia zuzycia

skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow
i po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznos¢ zrealizowanych dziatan.
To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej
budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej
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aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktdrego celem jest gromadzenie informacji, gtéwnie o zuzyciu
i kosztach medidw, w odstepach np.: miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezgcym
zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych
medidw oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniac¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu,

wykrywac wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwiocznie reagowac,

minimalizujgc straty.

W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

ocena biezgcego zuzycia nosnikdw energetycznych,

ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikdw energetycznych i wody,
ocena stopnia wykorzystania budzetu,
wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,
biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewziec i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na

ponizszym diagramie (rys. 6-7). Docelowo, przy duzej ilosci obiektow monitoring powinien by¢

prowadzony przy pomocy systemOw automatycznego zbierania danych bezposrednio do

systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

kwestionariusza

wypelnienie

|

aly

owadzenie darych
do bazy danych

|

"sygnaty
alarmowe"

[

dane

. L !
analiza porawWnawcze

raporty

Rysunek 6-2 Przyktadowy algorytm monitoringu
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7. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

7.1Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy uzytkownikéw w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikéw sieciowych jest
nastepujacy:

e ciepto sieciowe - 4,1%,

e gazziemny — 8,6%,

e energia elektryczna — 1,7%.

Potencjat mozliwych do uzyskania oszczednosci w budynkach uzytecznosSci publicznej nie
poddanych termomodernizacji ocenia sie na 50%.

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektrycznej.
Jak wspomniano wczesniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej w gminie wynosi zaledwie 0,4%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkéw,
gdzie do osSwietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne osSwietlenie Zzarowe i potencjat redukgji
zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo optacalny poniewaz okres zwrotu
waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony
wymagany komfort o$wietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwiaszcza w obiektach edukacyjnych, ktdre nierzadko
siega 50% wymaganego natezenia $wiatta.

Oszczedno$¢ kosztdw w budynkach uzytecznosci publicznej jest to ptaszczyzna, na ktérej gmina
moze osiggng¢ najwiecej efektdw poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu
miasta. Zaleca sie aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac
od audytordw rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ oswietleniowg. Jest dziatanie ponad
standardowy zakres audytu (moze stanowic zatgcznik) natomiast w bardzo doktadny sposdb
pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci  w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wiasnie
w zakresie modernizacji zrodet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkdéw za energie
elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy
pracy czy nauki wptywajgca na zdrowie osdb przebywajgcych w takich pomieszczeniach
nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow
energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oswietlenia.
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Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamdwien, przy wyborze ktérych efektywnos¢
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujgcym
0 wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkotach i Urzedzie Miejskim jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.
Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane przy
udziale przede wszystkim $rodkéw miasta, czasami korzysta sie z finansowania przez tzw.
"trzecig strong".

7.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym, co do wielkosci uzytkownikiem ciepta sieciowego. Udziat
»gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:

e ciepto sieciowe —92,3%,

e gaz ziemny — 14,4%,

e energia elektryczna — 42,6%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto (c.0., c.w.u oraz cele bytowe) w budynkach
mieszkalnych na cele grzewcze na terenie miasta Nowa Ruda wynosi ok. 0,78 GJ/m?/rok dia
budynkdw mieszkalnych. Wskazniki te sg zatem ok. 1,5 razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych
budynkach mieszkalnych. W 2013 roku budynki mieszkalne posiadaty tgczng powierzchnie réwng
541 302 m.

Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw, na
niektére z nich mieszkancy nie majg wplywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska
podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym.
Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki),
natomiast najcieplej jest w strefie I na pétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza,
ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktdrym
znajduje sie Miasto Nowa Ruda lezy w III strefie klimatycznej, dla ktdrej zewnetrzna temperatura
obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku. Budynek
w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrzeni
lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody
sq duze. W uproszczeniu mozna przyja¢, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981
r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach
1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnosc¢
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wynika zatem z niskigj izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych, a wiec Scian, dachéw i podtdg.
Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktdére nierzadko sg  nieszczelne
i niskiej jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za
ogrzewanie jest niska sprawno$¢ ukfadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrédta ciepta (kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktdra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaroéniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotfa) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnosc¢
domowej instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtéwne skiadniki. Pierwszym jest sprawnosé
samego zrddta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawnosS¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np.
piecow ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mnigjsza niz dla kottdw. Dalej jest sprawnosc¢
przesytania wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie
ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz Zrédto ciepta znajduje sie
W ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej
ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawnos¢
wykorzystania ciepfa, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikdw w pomieszczeniu.
Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowity sprawnos$¢ instalacji jest mozliwosé
regulagji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne
W potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie wychtadzajg oraz
szybko nagrzewajq) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢
strate regulacji w stosunku do instalacji starej.

— e e— e— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg
I WYKORZYSTANE
Stary Stara Grzejniki Brak automatyki i PALIWO
1000 kg niskosprawny: zanieszyszczona | 630 kg nieprawidtowo 535 kg zaworéw 428 k
kociot instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 43%
STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
—_— e e e e e—— e e—— e e—— e e—— e e—— e—— E—— —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 150 kg ﬁ 42kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Uktad z WYKF?ELZIJVSOTANE
2 Nowa instalacja | qng L~ grzejniki BT automatyka i
1000 kg ) Kociot retortowy | 850 kg oy 808 kg prawlcions 768 kg saworan 730 kg o
usytuowane termostatycznymi 73 /O
NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 7-1 Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe porédwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac stad, ze np.
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uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kottéw
okoto 20 letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi
od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmnigjszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec
na koszty eksploatacji, ale takze, na iloS¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 7-1 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do
stanu przed termomodernizacjg dla ré6znych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta w
Sposéb uzyskania oszczednosci stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian,

- 0,
dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym
. . Lo 10-15%
wspotczynniku przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym 5-15%

automatyki pogodowej oraz urzadzenh regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalaciji c.o.
wraz z montazem zaworéw termostatycznych we 10-25%
wszystkich pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztdw. Efekty realizacji
poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlnych
budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektow, ktdre przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢
uwage na fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsiewziec nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20% a usprawnienie Y — 30% oszczednosci, to nie
mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie miasta techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania Miasta Nowa Ruda na decyzje mieszkancéw sg znacznie
ograniczone, a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela
budynku decyzji o sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela tego
budynku do takich dziatan. Jednym ze sposobdw zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg
podatkowych. Dziatania tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sy w Polsce miasta, ktére
w ten sposdb ksztattujg swojg polityke lokalng, a w wojewoddztwie dolnoslagskim np. gmina
Szklarska Poreba.
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Ulga podatkowa moze polegac na tym, ze dla budynkdw mieszkalnych, w ktdrych jako gtdwne
zrodito ciepta stosowane jest wylgcznie proekologiczne zrddto ciepta, np. paliwo gazowe, olej
opatowy, energie elektryczng, wiatrowg i stoneczng, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotty
opalane biomasg. Urzad Miejski w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych wspomniane
ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku
o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust, 1
pkt 2, Rada Miasta moze rozZnicowac ich wysokosc dla poszczegoinych rodzajow przedmiotow
opodatkowania, uwzgledniajac w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj
zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

7.2.1 Program termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzona zostata ankietyzacja dotyczaca ww.
budynkéw dzieki czemu mozliwe byto okreslenie stanu technicznego budynkdw oraz oszacowanie
obecnych potrzeb energetycznych budynkdéw oraz oszacowanie potencjatu redukcji zuzycia
energii. Analiza zostata przeprowadzona na danych z 448 budynkéw wielorodzinnych.
W wiekszosci budynkéw wymieniono czeSciowo lub w 100% okna na energooszczedne i przede
wszystkim szczelne.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdza sie, ze pomimo stosunkowo niskich wskaznikéw
zapotrzebowania w budynkach wielorodzinnych w czesci budynkéw techniczny potencjat
termomodernizacyjny w tej grupie budynkdw jest wysoki.

W poszczegdlnych budynkach przewidywano nastepujacy zakres termomodernizacii:

= ocieplenie Scian zewnetrznych,

= Qocieplenie stropu piwnic,

= ocieplenie stropodachu lub stropu nad ostatnig kondygnacja,

* wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

» wymiana indywidualnych zrédet weglowych na zrédta proekologiczne.

W celu wsparcia dziatan z ww. zakresu gmina moze wspieraC dziatania termomodernizacyjnej
poprzez wdrozenie Programu Termomodernizacji Budynkdw Wielorodzinnych.

7.2.2 Program ograniczenia niskiej emisji na obszarze miasta

Ze wzgledu na dominujacy udziat w emisji zréddet przydomowych opalanych weglem proponuje
sie realizacje Programu Ograniczenia Niskiej Emisji.

Miasta realizujgce PONE decydujg sie na czeSciowe dofinansowanie nastepujgcych
przedsiewziec:
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- montaz kottéw i zrodet proekologicznych,

- montaz kolektoréw stonecznych.

Obecnie Miasto Nowa Ruda posiada przygotowany ,Program naprawczy w zakresie redukcji pytu
z procesOéw ogrzewania mieszkan w gminie miejskiej Nowa Ruda” w ktérym okreslono mozliwe
dziatania prowadzace do poprawy jakosci powietrza w gminie w zakresie niskiej emisji pytu.

Jako dziatania mozliwe do realizacji wymienia sie:

e wspomaganie dziatan w zakresie eliminacji spalania odpadéw komunalnych oraz ztej
jakosci paliw w paleniskach domowych,

e rozwoj zrédet ciepta sieciowego na terenie gminy (oraz niedopuszczenie do zmniejszenia
udziatu ciepta sieciowego),

e promocja odnawialnych Zrédet ciepta,

e promocja budownictwa energooszczednego oraz termomodernizacja istniejgcych

budynkow.

7.2.3 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

rozni sie znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci

uzytkownikdéw. Jego wielkoS¢ szacuje sie nastepujgco:

- od 50% do 75% w o$wietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

Gidwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji

0 energooszczednych  urzadzeniach elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania

pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkdw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast Swiadomos$¢ i wiedza uzytkownikdéw jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci miasta w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich
domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewaé, ze ceny
energii niezaleznie od postaci energii nadal beda rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w
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zakresie przyjaznych S$rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii
w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktory mogtby byé razem finansowany przez
przedsiebiorstwa energetyczne, producentéw urzadzen i gmina w zakresie np. dystrybucji
materiatdow informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez
wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktéw.

7.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przemyst”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przemyst” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki
sieciowe jest nastepujacy:

e ciepto sieciowe — 3,6%,

e gaz ziemny — 77,0%,

e energia elektryczna — 54,0%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane
i t3cza je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i obszaréw
produkcyjnych.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej
w owtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie
od 15 % do 28%, natomiast w o$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie aby gmina w tej
grupie odbiorcow realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania miasta na
uzytkownikéw i wiascicieli podmiotow gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do wzrostu
ich Swiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie idg za energooszczednymi, poniewaz mozliwy do
osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
miasta w zakresie liczby odbiorcdw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym
a takze w zakresie przedsiebiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach:
e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce
e zuzycie gazu na odbiorce
e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcéw)
e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat opfat Srodowiskowych oraz
emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu Miasta

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw,
uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie,
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energooszczedne technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych zrédet
energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia
korzysci. Proponuje sie probe organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw
WFOSIGW lub NFOSIGW.

7.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,0Swietlenie”

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi ok. 1,6%. Na terenie Miasta Nowa Ruda zainstalowano tacznie na
wszystkich typach drég 1492 opraw. Lampy uliczne majg tgczng moc ok. 136 kW. Zuzycie
energii elektrycznej na o$wietlenie ulic wynosi ok. 564 MWh/rok (2013 rok).

Proponuje sie wymiane pozostatych lamp rteciowych starego typu na terenie Miasta Nowa Ruda.
Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet
0 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp
typu LED nawet do 80% oszczednosci).
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8. Podsumowanie / streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. ZawartoS¢ opracowania ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia Miasta Nowa Ruda
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2015-2029" odpowiada pod wzgledem
redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy — Prawo Energetyczne oraz umowy
pomiedzy gming miejskg Nowa Ruda a ATMOTERM S.A. z siedzibg w Opolu.

2. Liczba ludnosci Miasta Nowa Ruda wynosi okoto 23,2 tysiecy mieszkancéw. Przewiduje sie,
ze liczba mieszkancoéw w perspektywie do 2030:
- pozostanie na statym poziomie 2013 roku - wg scenariusza C — aktywnego,
- zmniejszy sie o okoto 8% (ok. 2 000 osdb) wg scenariusza B — umiarkowanego,
- zmniejszy sie o okoto 17% (4 000 osdb) osoby wg scenariusza A — pasywnego zgodnie
z prognozg GUS oraz trendem z ostatnich lat.

3. Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy Miasta Nowa Ruda
mozna stwierdzi¢, ze nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (ujemny przyrost
naturalny, ujemne saldo migracji, starzejgce sie spoteczenstwo). Pozytywne trendy rozwoju
to gtownie: wysoki udziat oddawanych mieszkan przypadajacy na 1000 mieszkancow,
zwiekszajgca sie liczba podmiotdw gospodarczych, rosngce naktady miasta na inwestycje.
OkreSlona polityka miasta w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac
Zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwdj.

4. Trendy spoteczno-gospodarcze miasta stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta Nowa Ruda do 2030 roku.:
pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje
sie by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Miasta Nowa Ruda
charakteryzujg nastepujgce parametry:
- catkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej —92 MW,
- catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow — 807,2 TJ/rok,

6. Zapotrzebowanie ciepta na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 688,2, w tym gtdwnie grupa: mieszkalnictwo 419,8 TJ
(60,5%) oraz handel, ustugi i przemyst 244,4 T] (35,2%).

7. Odbiorcami energii w Miescie Nowa Ruda jest gtdwnie mieszkalnictwo (58,0%). Pozostatymi
odbiorcami sg handel, ustugi, przemyst (37,8%), uzytecznos¢ publiczna (4,0%) oraz
os$wietlenie uliczne (0,3%).
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8. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa
nastepuje zmiana zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Miasta Nowa Ruda.

9. W przypadku zuzycia energii elektrycznej zaktada sie wzrost zuzycia w stosunku do 2013
roku (0 1,7% - w 2020 roku i 0 4,0% - w 2030 roku). Prognoze wykonano z uwzglednieniem
trendu zmian w zuzyciu energii elektrycznej w poprzednich latach. W poprzednich
Zatozeniach do planu z 2002 roku zaktadano znacznie wiekszy wzrost zuzycia energii
elektrycznej w 2020 (19,8%), ktéry najprawdopodobniej nie pokryje sie z rzeczywistoscia.

10. W przypadku zuzycia ciepfa sieciowego zaktada sie spadek zuzycia w stosunku do 2013 roku
(o 6,8% - w 2020 roku i 0 16,5% - w 2030 roku. Prognoze wykonano z uwzglednieniem
trendu zmian w zuzyciu ciepta sieciowego w poprzednich latach. W poprzednich Zatozeniach
do planu z 2002 roku nie wykonano prognozy dla ciepta sieciowego (sporzadzono prognoze
sumaryczng dla ciepta, w ktorej zatozono spadek zapotrzebowania o 8,6%).

11. W przypadku zuzycia gazu ziemnego zaktada sie wzrost zuzycia w stosunku do 2013 roku
(0 8,4% - w 2020 roku i 0 20,4% - w 2030 roku). Prognoze wykonano z uwzglednieniem
trendu zmian w zuzyciu gazu ziemnego w poprzednich latach. W poprzednich Zatozeniach do
planu z 2002 roku zakfadano nieco wiekszy wzrost zuzycia energii elektrycznej w 2020
(25,1%).

12. Na terenie Miasta Nowa Ruda wystepujg problemy zwigzane z przekroczeniem stezen lub
przekroczenia dopuszczalnej wielkosci stezen 24-godz. i $redniorocznych w zakresie
benzo(a)pirenu, pytu zawieszonego (PM2.5 i PM10). W stosunku do innych gmin
wojewddztwa dolnos$laskiego gdzie prowadzony jest automatyczny monitoring stezen pytu
zawieszonego PM10 sytuacja w miescie Nowa Ruda nie jest zadawalajgca. Jedynie na
jednym punkcie pomiarowym zlokalizowanym w jeleniej Gdrze stwierdzono takze zbyt
wysokie stezenia roczne pytu zawieszonego PM10.

13.Z analizy kosztéw ciepta wynika, Zze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego
komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome,
aw dalszej kolejnosci na drewno, wegiel do kottdw retortowych oraz komorowych.
Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg ciepta,
ktora ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego Zrddta),
a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna.
Najwyzsze koszty dla przykladowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku
zasilania w ciepto energig elektryczna, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.
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14. Scentralizowany system cieptowniczy, ktéry zarzadzany jest przez przedsiebiorstwo
,Cieptownictwo” Sp. z 0.0. swoim zasiegiem obejmuje dzielnice Stupiec. Przedsiebiorstwo
funkcjonuje na podstawie wydanej decyzji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
z 1 pazdziernika 1999, o przyznaniu koncesji na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta.
Kottownia zlokalizowana jest przy ul. Ktodzkiej 31/33. Dzielnica Centrum jest czeSciowo
zaopatrywana w ciepto z kottowni gazowej przy ul. Teatralnej 13. Kottownia stanowi wkasnos¢
firmy Fortum. Aktualnie jest dzierzawina przez spétke ,,Calor Energetyka Cieplna”. Dtugos¢ sieci
cieptowniczej obstugiwanej przez kottownie to 1507,3 mb. Kottownia wyposazona jest w dwa
kotty wodne VITOMAX 200 HW o mocy znamionowej 2,09 MW, kazdy opalany gazem.

Ponizej przedstawiono plany spotki Cieptownictwo Sp. z 0.0.:

e Zabudowa nowego kotta o mocy 0,5 — 5 MW - uzalezniona od przysztych potrzeb
odbiorcéw ciepta lub modernizacji obecnego kotta PWRp-5. Drugi kociot tj. kociot PWRp-
5/1 ma zostaé przez Spotke zastgpiony nowg jednostkg o mocy uzaleznionej od
przewidywanych potrzeb odbiorcow ciepta oraz nowo podigczonych obiektéw do sieci
cieptowniczej. Zmiana spowodowana jest tym, iz kociot ten ma czasowe ograniczenie
pracy (do 20 tys. godzin w okresie 01.01.2008 — 31.12.2015). Eksploatowany ma by¢ do
konca roku 2015.

e Modernizacja uktadu pompowo — hydraulicznego kottowni wraz ze stacjg uzdatniania
wody oraz Odgazowywaczem.

e Zabudowa w kottowni nowych zbiornikdw na wode surowq, wraz z armaturg i ukltadami
sterowania.

e Rozbudowa systemu nadrzednego wizualizacji i monitoringu danych z pracy kottowni.

Realizacja powyzszego zakresu bedzie uzalezniona od mozliwosci pozyskania zrodet
finansowania. Niezbedna jest realizacja przedsiewzie¢ proekologicznych, co w efekcie
koncowym pozwoli uporzadkowac¢ gospodarke cieplng, ograniczy¢ emisje pytu, gazéw
i zanieczyszczen do atmosfery, a co najwazniejsze zapewni¢ komfort cieplny istniejgcym

oraz nowo podtgczonym odbiorcom.

15. Wiascicielem i jednoczesnie eksploratorem wiekszosci urzadzen zwigzanych z dostawg gazu
na obszarze Miasta Nowa Ruda jest Polska Spdtka Gazownictwa Oddziat we Wroctawiu.
Miasto Nowa Ruda jest zasilane gazem ziemnym wysokometanowym podgrupy GZ — 50
Z gazociggu wysokiego cisnienia Pn 1,6 MPa DN 200 mm relacji Lubiechéw - Wolany.
Zasilanie odbywa sie z dwdch stacji redukcyjno - pomiarowych I° zlokalizowanych na osiedlu
Piastowskim i trzech na osiedlu Warynskiego. Ponadto zasilanie w gaz ziemny odbywa sie
z trzech innych stacji zlokalizowanych na terenie Stupca. Na podstawie informacji sptki GAZ-
SYSTEM uzgodniony przez Prezesa Urzedy Regulacji Energetyki ,Plan rozwoju Operatora
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16.

17.

Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2014-2023” nie zaktada realizacji zadan
inwestycyjnych na obszarze Miasta Nowa Ruda. Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. —
Oddziat we Wroctawiu nie przekazata konkretnych planéw rozwoju na terenie Miasta Nowa
Ruda jednoczesnie informujgc ze podtgczanie nowych odbiorcdw uzaleznione bedzie od
pozytywnej analizy technicznej i ekonomicznej. Jednoczesnie w strategii rozwoju Gminy
Miejskiej Nowa Ruda na lata 2014 — 2020 przewiduje sie rozbudowe sieci gazowniczej.

Wiascicielem poszczegodlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Miasta
Nowa Ruda jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu. Obiekty znajdujace sie na
terenie miasta Nowa Ruda zasilane sg z GPZ Nowa Ruda i GPZ Skateczno. Na terenie miasta
Nowa Ruda zlokalizowana jest stacja transformatorowa GPZ Nowa Ruda 110/20 kV zasilana
liniami wysokiego napiecia 110 kV.

Stacja transformatorowa GPZ Nowa Ruda 110/20 kV posiada moc 32 MVA (1x16 MVA i 1x16
MVA). Obcigzenie tego obiektu przez podmioty gminy miejskiej Nowa Ruda wynosi 6,58 MW.
Rezerwa mocy wynosi 5 MW.

Dystrybucja energii elektrycznej z tego punktu zasilania odbywa sie poprzez 7 linii 0 napieciu
20 kV zasilajgcych obszar miasta.

Drugim punktem zasilania jest GPZ Skateczno 110/20 kV, ktdéry zlokalizowany jest poza
terenem miasta Nowa Ruda, w gminie Radkéw. Jego moc wynosi 16 MVA (1x16 MVA).
Obcigzenie tego obiektu przed podmioty gminy miejskiej Nowa Ruda wynosi 1,5 MW.
Wyprowadzonych jest z niego 6 linii o napieciu 20 kV, zasilajgcych obszar miasta.

W zakresie plandéw rozwojowych Tauron Dystrybucja S.A. przewiduje realizacje szeregu
dziatan eksploatacyjnych i modernizacyjnych. Na podstawie informacji otrzymanych od PSE
Potudnie S.A. w planach rozwojowych krajowej sieci przesytowej nie przewiduje sie na
obszarze Miasta Nowa Ruda budowy nowych obiektéw elektroenergetycznych o napieciu 220
kV i wyzszym

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujacych

zadan:

- poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrddet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz wsparcie i popularyzacje
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

- poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgce do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych  noénikdbw  energii  (wspdlnie z  przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych
technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkéw,
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- wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gmine) o $rodki preferencyjne
z wiascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach programéw ograniczenia
niskiej emisji (NFOSIGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne)
w zakresie termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej dziatalnosci
moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow.

18. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych
do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

- popularyzowanie wsréd indywidualnych mieszkancéw dziatan majgcych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

- zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezacych do miasta tj. ocieplenie przegréd
zewnetrznych, montaz zaworow termostatycznych, montaz automatyki
w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet
ciepta, z wykorzystaniem zewnetrznych Srodkéw finansowych oferowanych w ramach
oferty krajowych funduszy ochrony Srodowiska,

- nalezy wprowadzi¢ monitornig zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania
Energig w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

- organizacje, planowanie i finansowanie dziataii zwigzanych z modernizacjg zrédet ciepta
i dziatan termomodernizacyjnych.

19. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

- zastosowanie kolektorow stonecznych w czesci budynkdw zarzadzanych przez Urzad
Miejski (szkoty, obiekty sportowe) oraz popularyzacie tego typu urzadzen wsrod
wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych. Ulgi podatkowe
dla mieszkancow, ktdrzy zastepujg konwencjonalne ogrzewanie (weglowe) na systemy
oparte o zrodta odnawialne. Rada Miejska przy uchwalaniu stawek podatkowych moze
wprowadzi¢ réwniez ulgi podatkowe wspierajgc dziatania proekologiczne,

- zastosowanie pomp ciepta czy uktaddw wentylacji mechanicznej wspdtpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo — ustugowych),

- wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na
miejscu (np. w gospodarstwach rolnych),

- mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na
dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych,
handlowych i innych.

" stanowi dla Burmistrza Miasta Nowa Ruda
podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo

20. Niniejsza ,Aktualizacja projektu zatozen...
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energetyczne, ktdry zakonczy sie uchwaleniem ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
Miasta Nowa Ruda w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2015-2029".
21. Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego
tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji
»Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe...”.

22.Burmistrz  sprawujgcy nadzér nad  bezpieczenstwem  energetycznym  miasta
w ramach wspotpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system
monitorowania:
- aktualizacji plandw i rozwoju systemdéw energetycznych na terenie Miasta Nowa Ruda,
uwzgledniajagcej potrzeby wynikajagce z obecnych i przygotowywanych planéw
miejscowych,
- realizacji ustalen planéw miasta i plandw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych
na terenie Miasta Nowa Ruda,
- zgodnosci  realizacji  plandbw  rozwojowych  przedsigbiorstw  energetycznych
z ustaleniami ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia Miasta Nowa Ruda w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2015-2029”",
- zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programéw
i wspoffinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,
- aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.
23. Uchwalona przez Rade Miejskg ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia Miasta Nowa
Ruda w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2015-2029” zgodnie z aktualnym
brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich
uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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