ZALACZNIK NR 9

SCHEMAT DZIALANIA SYSTEMU

Schemat dziatania systemu zostat pokazany na zataczonym rysunku.
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Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg
bazowg. Komunikacja w ukiadzie gwiazdowym. Nie dopuszcza sie uktadow kratowych
zwanych takze mesh ani komunikacji typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe zapewniajg
redundancje SYSTEMU - w razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktéres ze stacji inne
przejmujg komunikacje ze sterownikami tworzac tymczasowg konfiguracje gwiazdowa
systemu do czasu usunigcia awarii. Stacja bazowa poprzez sie¢ 3G lub Ethernet komunikuje
sie z centralnym serwerem, na ktérym jest zainstalowane oprogramowanie. Dostep do
oprogramowania poprzez urzgdzenie wyposazone w przegladarke internetowg oraz dostep
do sieci, zabezpieczone hastem. Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za pomocag
oprogramowania.

MONTAZ ELEMENTOW SYSTEMU

SYSTEM wymaga montazu sterownikéw systemu w oprawach, stacji bazowych oraz
centralnego serwera.

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne — wykorzystywa¢ sterowanie zaréwno
sygnatem cyfrowym DALI jak i analogowym 0-10V. Sterowniki wyposazone we wityk NEMA 5
pin standard ANSI C136.41. Montaz sterownikéw w oprawach wyposazonych w gniazda
NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuzg do wigczania napiecia na
oprawe (jej ukiad zasilania $wiecenia zrodla $wiatta) za pomocg wewnetrznege ukfadu
przelgczajgcego zapewniajace wigczenie obcigzenia o mocy mniejszej lub réwnej 500W z
wykorzystaniem 3 zigczy oraz sterujg poziomem $wiecenia oprawy za pomoca 2 zilgczy
gniazda. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametréw oprawy. Sterownik w
trybie czuwania nie moze pobiera¢ wiekszg moc niz 1W. Przykfad schematu potaczen w
oprawie ponizej.



Wiasciwe okablowanie gniazda w oprawie lezy po stronie producenta oprawy. Oprawa
jest zasilana z sieci o$wietlenia ulicznego w sposéb staty 24 godziny na dobe.

Stacje bazowe SYSTEMU montuje sie na stupach o$wietlenia ulicznego za pomoca
dostarczonych wraz ze stacja metalowych opasek zaciskowych - widok tylnej strony stacji
bazowej ponizej
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Stacja bazowa zasilana jest z sieci o$wietlenia ulicznego w sposéb staty 24 godziny na
dobe poprzez zigcze szczelne na korcu przewodu zasilajgcego stacji 3x2,5mm2. Przewdd |
zlacze w komplecie ze stacjg. Zadaniem wykonawcy instalacji elektrycznej jest
doprowadzenie zasilania do zlgcza i jego wiasciwe podigczenie.

Serwer SYSTEMU musi by¢ zainstalowany w zabezpieczonej serwerowni na terenie Unii
Europejskiej. Jego montaz i obstuga lezy po stronie dostawcy SYSTEMU.
Uzytkownik/operator SYSTEMU musi by¢ wyposazony w urzgdzenie zapewniajgce dostep do
Internetu poprzez przegladarke.

PARAMETRY SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujgce parametry:
1. SYSTEM jest systemem otwartym, dopuszczajgcym stosowanie opraw roznych

producentow

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementow SYSTEMU w oprawie za pomocg
gniazda w standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej na czestotliwosci 868MHz, pomiedzy
punktem zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezpo$rednio wszystkimi oprawami w
zasiegu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja musi by¢ oparta na licencji otwartej,
zgodna z normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Obecno$¢ w poblizu
innych systemoéw wykorzystujgcych komunikacje radiowa nie moze miec wptywu
na skuteczno$é transmisji danych na potrzeby systemu sterowania oSwietleniem.
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Konfiguracja gwiazdowa SYSTEMU jest wymagana, wigkszo$¢ opraw musi sie
kontaktowa¢ bezposrednio z punktem zbiorczym. Wymagana jest petna
dwukierunkowos¢ transmisji punktow zbiorczych z oprawami.

SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundanciji — oprawa po utracie komunikacji z
poczatkowa stacjg bazowg musi mie¢ mozliwo$é automatycznego skomunikowania siez
inng stacjg bazowa bedaca w jej zasiegu

Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe muszg komunikowaé sie z centralnym serwerem za
pomocg komunikacji 3G lub Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomoca
sieci Wi-Fi. SYSTEM ma posiada¢ nie wiecej niz 3 punktéw komunikacji SYSTEMU z
centralnym serwerem.

Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowaé sie z uzytkownikiem w
jezyku polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera,
smartfonu, tabletu lub innego urzadzenia wyposazonego w dostep do internetu oraz
przeglgdarke internetowa. Dostep do oprogramowania musi by¢ zabezpieczony hastem.
Wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ montowane na wysokosci powyzej 4m od
poziomu gruntu
Wszystkie elementy SYSTEMU musza mie¢ stopien szczelnosci rowny lub wyzszy od
IP65, temperature pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie
elementy SYSTEMU muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Element SYSTEMU
montowany w oprawie musi mie¢ mozliwo$¢ zataczania obcigzenia wiekszego niz 450W.
SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢
internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do internetu i przegladarke internetowa
SYSTEM musi mie¢ mozliwos¢ sterowania - §ciemniania wszystkimi oprawami w okresie
switu i zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego, odchytka doktadnosci
pomiaru natezenie o$wietlenia nie wigksza niz 3% dla kazdej oprawy.

Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na
ogdlnie dostepnych mapach typu GoogleMaps, przedstawienie wszystkich mierzonych
parametrow, generowanie raportow, programowanie parametrow pracy opraw, reczng
Zmiane parametrow.

SYSTEM musi sie komunikowaé z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w
oprawach LED ze $ciemnianiem, minimalne wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V
lub DALI, zakres sterowania od 0% do 100% $wiecenia

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie:

- elektryczne: moc, prad, wspotczynnik mocy

- zasilania: biezgce napigcie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia

- MOCy: moc czynng, pobor mocy

- Czasu: czas zatgczenia opraw, czas $wiecenia

- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas $wiecenia, temperatury, utraty tgcznosci
SYSTEM musi mierzy¢ nastepujace czas z odchytkg nie wieksza niz 0,1s na rok

SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujace mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wylgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia
oSwietlenia dziennego
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- redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw

- zatgczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy

- mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu o$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej
instalacji

- mozliwo$é ustawienia réznych parametréw $wiecenia opraw w ciggu tygodnia z
rozréznieniem na dni robocze i w weekendy

- mozliwos¢ ustawienia roznych parametréow $wiecenia opraw na bazie kalendarza w
zaleznosci od sezonu roku oraz swiagt

- mozliwosé sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytgcz, $ciemnienie do jednego
poziomu w zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu
poziomow Sciemnienia oprawy

- mozliwos¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich
poszczegolnych opraw

- dostep do historycznych parametrow pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, bigdow
komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury

- generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw biedéw i innych raportow z
mierzonych parametréw przez SYSTEM

- dodawanie nowych punktow $wietlnych do systemu

- tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostgpu z mozliwoscig
zmiany w dowolnym momencie

- mozliwo$¢ zmiany parametrow Swiecenia opraw poprzez operatora
Oprawy muszg sie komunikowa¢ automatycznie ze stacjg bazowa, bez koniecznosci

ingerencji operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napigcia zasilania

Oprawy sterowane poprzez SYSTEM musza mie¢ utrzymany staty strumien z oprawy
przy wysterowaniu na maksymalny poziom w trakcie jej okresu eksploataciji

SYSTEM musi zapewniaé¢ zdalna aktualizacje oprogramowania elementéw SYSTEMU
SYSTEM musi rejestrowaé dane z opraw

SYSTEM musi mie¢ w standardzie wspolprace z systemem pomiaru natezenia ruchu
pojazdéw. Pomiar ten musi by¢ wykorzystywany do ustalenia poziomu luminacji ulicy
zgodnego z normg PD CEN TR 13201-1-2014.



