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2. Karta

audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacj g

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 6 6
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m N 4667,58 4667,58
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1816,02 1816,02
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m g 0,00 0,00
26, PO ogzenans ol el ez nych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 60,00 60,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,18 0,18
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki prze nikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2¢K)

termomodernizacj g

termomodernizacji

0,96; 0,21, 0,87; 0,73;

0,19; 0,21; 0,19; 0,18;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1.06: 0.23: 0.24 0,20: 0,23: 0,24
299 Dach/stropoQach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,03: 0,95: 3,09 0.15: 0.15: 3,09
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
3,10; 3,10; 3,10; 3,10; | 3,10; 0,90; 0,90; 0,90;
3,10; 3,10; 3,10; 3,10; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,10; 3,10; 3,10; 3,11; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
3,10; 3,10; 2,00; 1,80; | 3,10; 0,90; 2,00; 1,80;
3,40; 3,40 1,30; 1,30
2.2.6. |Sciany na gruncie 1,00; 0,77; 0,77 1,00; 0,77; 0,77
0,88; 1,18; 2,56; 0,76; | 0,88; 1,18; 2,56; 0,76;
. 1,49; 0,86; 1,14, 1,71, | 1,49; 0,86; 1,14; 1,71,
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,10; 0,96; 0,87; 0,98; | 1,10; 0,96; 0,87; 0,98;
0,88; 1,03; 1,24; 1,43;|0,88; 1,03; 1,24; 1,43;
1,40; 1,23; 1,13 1,40; 1,23; 0,30
2.2.8. Stropy wewnetrzne 1,30; 1,30 1,30; 0,24
2.2.9. |Podtogi na gruncie 1,00 1,00
2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 0,950




2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
2.4. Sprawno s$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,700 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj g

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naly stolark_a/ka_na’;y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumieh powietrza zewnetrznego [m>/h] 1468,14 1334,90
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,31 0,29
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj g | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 92,75 53,28
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 4,56 4,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 800,93 455,87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 941,01 771,93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26:5 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 48,65 48,65
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. . . . . 560,13
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 148,99 84,80
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 175,05 143,59




ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%6] 0,00 0,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepfa do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 51,91 51,91
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. | [ZH/(MW m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z4/m?] 39,76 39,76
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z (MW m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 2.92 1,37
[z (m* m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 209,26 209,26
2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakteryst yka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 0.00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 50,43
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 557370,79 Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2HroK] 25845,80

Ad. do punktu 2.6.4.

Réznica miedzy obliczeniowym, rocznym zapotrzebowaniem na ciepto do ogrzewania obiektu, a rzeczywistym
zuzyciem energii moze wynika¢ miedzy innymi z:

- koniecznosci uwzglednienia sprawnosci wytwarzania, przesylu i regulacji instalacji zgodnie z przepisami

- faktu, iz obliczenia zuzycia ciepta na potrzeby ogrzewania budynku wykonywane sg w oparciu o miesieczne
obliczeniowe temperatury zewnetrzne, ktére nie zawsze muszg pokrywac sie ze stanem rzeczywistym

- nie moznosci okreslenia czy obiekt jest uzytkowany dokladnie tak jak zostato to zalozone do obliczen (np. czy
temperatury we wszystkich pomieszczeniach ogrzewanych sg utrzymywane na poziomie 20 i 24 st. C, czy kazde
pomieszczenie przeznaczone do pobytu ludzi posiada wentylacje zapewniajgcg odpowiednig krotnosé wymian
powietrza).

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

***x Stata optata miesigeczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.




3. Wykaz dokumentéw i danych  zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporz adzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Audyt wstepny

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe
1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

600000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0z




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og6lne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
5406,96 m®
4667,58
1816,02
0,00
0,18
320,61
0,00
60,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc

Sciany zewnetrzne 0,96, 0,21; 0’8852(273; 1,06, 0,23; W/(m %K)

Dach/stropodach 1,03; 0,95; 3,09 W/(m %K)

Strop piwnicy W/(m %K)
3,10; 3,10; 3,10; 3,10; 3,10; 3,10;

Okna 3,10; 3,10; 3,10; 3,10; 3,10; 3,11; | W/(m 2-K)

3,10; 3,10; 2,00

Drzwi/bramy 1,80; 3,40; 2,50 W/(m ?K)

Okna potaciowe W/(m ?K)

Sciany na gruncie 1,00; 0,77; 0,77 W/(m ?K)
0,88; 1,18; 2,56; 0,76; 1,49; 0,86;

LI LT L0 098 087 0% | g

1,13

Stropy wewnetrzne 1,30; 1,30 W/(m *K)

Podtogi na gruncie 1,00 W/(m *K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

51,91 z/GJ

51,91 z/GJ




Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 zZYMW/mc

0,00 zZYMW/mc

Inne koszty, abonament

209,26 zi/mc

209,26 zi/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optatazal GJ

51,91 z/GJ

51,91 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zZ/MW/mc

0,00 zZ{/MW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 z/mc 0,00 zt/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW Nig = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany_ml przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni W, = 0.850
tygodnia
dP(r)E(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wy = 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.gNH.ANH.NHs = 0,658
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. .
Modernizacja systemu J y P . . Wymagaollwy p’)r(_J.g
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz nowej kottowni 052€2eCNOSCl:
gazowej na potrzeby CO i CWU. 15%
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji ciept ej wody u zytkowej
S Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW Mw.g = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nw.d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku Nwe = 0,840
niskoenergetycznego '
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.U. Nw.ot = Nw.a Nw.d Nw.s Nw.e = 0,517
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW




4.7. Charakterys tyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

1468,14

Krotno$¢ wymian powietrza

0,31

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie Ai

przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej gcego i mo zliwo $ci poprawy

SZ74 od strony kottowni do
ocieplenia

Zaleca sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony podworka.

SZ76 tylna dobuddéwka
(ocieplana)

Zaleca sie ocieplenie $cian zewnetrznych od strony podworka.

SZ102 tylna (ocieplana)

Zaleca sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony podworka.

SZ66 tylna (ocieplana)

Zaleca sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony podworka.

SW 48 oddzielajgca strych od
biur

Zaleca sie ocieplenie $ciany oddzielajgcej strych od pomieszczen biurowych i
klatki schodowej na ostatniej kondygnaciji.

Dach nad dobuddéwka

Zaleca sie wykonanie ocieplenia stropodachu.

Strop pod strychem - do
ocieplenia

Zaleca sie wykonanie ocieplenia stropu oddzielajgcego strych od pomieszczen
ogrzewanych. Izolacje utozyé w przestrzeni podiogowej po usunieciu zasypki
zuzlowej. Deski na podtodze wymieni¢ na ptyty OSB.

Dach z przestrzenig na pom.
biurowymi

Zaleca sie wykonanie ocieplenia stropodachu.

Modernizacja grupy przegrod
"Okna zewnetrzne" 'Wentylacja
grawitacyjna’

Modernizacja przegrody DZ
wejsciowe 276_340 'Wentylacja
grawitacyjna’

System grzewczy

Tradycyjny typ instalacji c.o. tzn. dwururowg z rozdziatem dolnym. W budynku
znajdujg sie grzejniki typu Favir oraz kilka wymienionych grzejnikéw ptytowych.
Na grzejnikach w wiekszos$ci nie sg zamontowane zawory termostatyczne. Na
pionach instalacji c.o0. nie sg zamontowane zawory automatycznej regulacji
podpionowej. Zaleca sie wymiane instalacji na nowa.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

6.1 Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj

i stropodachy

iewziecia termomodernizacyjnego

acego straty ciepta przez przenikanie przez  $ciany, stropy

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SW 48 oddzielaj

aca strych od biur

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna minerlan, A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 30,63m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 47,06m*
Stopniodni: 7104,00 dziereK/rok two= 20,00 °C t,o= -12,10 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 51,91 51,91 51,91 51,91
Opfata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 11 12
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,132 0,296 0,275 0,258
Opér cieplny R (M*K)W 0,88 3,38 3,63 3,88
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 2,50 2,75 3,00
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 21,28 5,56 517 4,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zlirok 816,34 836,19 853,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 130,38 134,07 137,76
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 7546,89 7760,48 7974,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,24 9,28 9,34

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7546,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,24 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrod Yy Strop pod strychem - do ocieplenia

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Maty 2 E/\\;\?/i?%.rlz;?;eralnej, A=0,035

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 125,38m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 125,38m*

Stopniodni: 7104,00 dziereK/rok two= 20,00 °C t,o= -12,10 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHmc 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 13
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,296 0,238 0,223
Opor cieplny R (M?K)W 0,77 4,20 4,49
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,43 3,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 99,76 18,32 17,16
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0052 0,0010 0,0009
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 4227,21 4287,80
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 300,00 305,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 46264,17 47035,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,94 10,97

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46264,17 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,94 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegro dy Dach z przestrzeni g na pom. biurowymi

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Weilna mineralna granulowana 0,039, A=
0,039 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 214,82m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 214,82m*
Stopniodni: 3753,70 dziereK/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHmc 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 22 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,947 0,149 0,144
Opor cieplny R (M?K)W 1,06 6,70 6,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,64 5,90
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,96 10,40 10,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0081 0,0013 0,0012
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 2883,93 2903,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 200,00 205,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 52844,51 54165,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,32 18,65

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52844,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,32 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modern izacja przegrody SZ66 tylna (ocieplana)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Wetna minerlana, A= 0,036 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 135,26m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 135,26m*

Stopniodni: 3753,70 dziereK/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy - -
Wariant 1 Wariant 1.1

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,057 0,196 0,185
Opor cieplny R (M*K)W 0,95 511 5,39
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,17 4,44
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 46,35 8,58 8,14
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0057 0,0011 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok 1960,61 1983,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 240,00 243,50
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 39929,14 40511,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,37 20,42

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39929,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,37 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:




13

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ74 od strony kottowni do o

cieplenia

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna minerlana, A= 0,036 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 25,58m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 25,58m*
Stopniodni: 3753,70 dziereK/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zGJ 51,91 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,961 0,192 0,182 0,174
Opér cieplny R (M*K)YW 1,04 5,21 5,49 5,76
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,17 4,44 4,72
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 7,97 1,59 1,51 1,44
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéow A O zlirok 331,11 335,29 339,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 240,00 243,50 247,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 7550,21 7660,31 7770,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,80 22,85 22,92

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7550,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optac alnosci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ76 tylna dobuddwka (ociepl

ana)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna minerlana, A= 0,036 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 56,65m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 56,65m *
Stopniodni: 3753,70 dziereK/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 51,91 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,874 0,199 0,188 0,179
Opér cieplny R (M*K)YW 1,14 5,03 531 5,59
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,89 4,17 4,44
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 16,05 3,65 3,46 3,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0020 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéow A O zlirok 643,90 653,81 662,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 236,50 240,00 243,50
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 16478,45 16722,31 16966,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,59 25,58 25,60

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16722,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,58 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad dobuddéwk

a

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Maty z wetny minerglnej Dach,  A=0,038
[Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 41,51m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 41,51m*
Stopniodni: 3753,70 dziereK/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHmc 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 22 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,029 0,148 0,142
Opor cieplny R (M?K)W 0,97 6,76 7,02
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,79 6,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,85 1,99 1,92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0017 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok 615,46 619,33
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 325,00 330,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 16591,94 16847,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,96 27,20

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterys tyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16591,94 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,96 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ102 tylna (ocieplana)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna minerlana, A= 0,036 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 22,59m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 21,21m*
Stopniodni: 3428,55 dziereK/rok two= 18,54 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 51,91 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,730 0,190 0,181 0,172
Opér cieplny R (M*K)YW 1,37 5,26 5,54 5,81
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,89 4,17 4,44
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 4,88 1,19 1,13 1,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéow A O zlirok 191,50 194,61 197,43
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 236,50 240,00 243,50
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 6168,72 6260,01 6351,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,21 32,17 32,17

Optyma Inym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6260,01 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ze wzgledow estetycznych (dla zachowania tej samej grubosci ocieplenia na catej powierzchni $ciany zewnetrznej) jako optymalny przyjmuje sie

wariant 1.1.




6.2 Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna zewn  etrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1242,36 m */h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 152,01m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 152,01m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 152,01m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3753,70 dzien«K/rok  8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 w2
Optata za 1 GJ zl/GJ 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW z{/MW/mc 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHmc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,102 0,900 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 573,43 346,07 355,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0417 0,0207 0,0219
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 11802,02 11290,20
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1100,00 1060,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 205664,66 198185,94
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,43 17,55

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charak terystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 205664,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,43 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s

ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ wej $ciowe 276_340 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 87,68 m*°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,38m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,38m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 2865,70 dziensK/rok 8i = 16,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

W1 w2
Optata za 1 GJ z/GJ 51,91 51,91 51,91
Optata za 1 MW z{/MW/mc 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHmc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspbtczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 3,400 1,300 1,500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,92 11,51 11,97
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0026 0,0014 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zl/rok 592,57 568,45
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1700,00 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 19621,94 19044,83
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,11 33,50

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19621,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,11 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:
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6.3 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu prowadz
przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie

na ciepto do przygotowania cwu

gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18
Gesto$é wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody 6y, [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 1493,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dgl:t/)(g?z- 0,35
Czas uzytkowania T [h] 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,00
Sprawnos$¢ wytwarzania ny q [-] 0,88
Sprawnos$¢ przesytu ny g [-] 0,70
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta ny s [-] 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcy [GJ/roK] 48,65
Max moc cieplna gewy [kW] 4,56

6.4. Ocena optacalno $ci i wyb6r optymalnego wariantu przedsi

poprawiaj gcego sprawno $¢€ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

ewziecia termomodernizacyjnego

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 51,91 51,91
Optata za 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 209,26 209,26
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 800,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0928
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,658 0,803
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zHa] 8777,38
Koszt modernizaciji [z4] 138375,00

SPBT

llat]

15,76
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6.4.2. Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych sktadaj ace sie na optymalny wariant przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego poprawiaj acy sprawno $¢ ciepln g systemu grzewczego

Warto$ci sprawnosci
Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspoétczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,910
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego Nug NH.da NHe NH.s 0,803

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsi  ewziecia poprawiaj gcego sprawno $¢€ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady
Montaz instlacji CO. 138375,00
Suma: 138375,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz acych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu W, i Wy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm

wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode

u stu zgcego wybraniu optymalnego

rnizacyjne zmierzaj gce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str  at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
warianty przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych dotycz gcych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody u zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn  gcej warto $ci SPBT
N ) ) _ ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t SPBT
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]
1. Modernizacja przegrody SW 48 oddzielajagca strych od biur 7546,89 zt 9,24
Modernizacja przegrody Strop pod strychem - do ocieplenia 46264,17 zt 10,94
3 Modgrmzaqg grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja 205664,66 21 17.43
grawitacyjna
4, Modernizacja przegrody Dach z przestrzenig na pom. biurowymi 52844,51 zt 18,32
5. Modernizacja przegrody SZ66 tylna (ocieplana) 39929,14 zt 20,37
6. Modernizacja przegrody SZ74 od strony kottowni do ocieplenia 7550,21 zt 22,80
7. Modernizacja przegrody SZ76 tylna dobudéwka (ocieplana) 16722,31 zt 25,58
8. Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwkg 16591,94 zi 26,96
9. Modernizacja przegrody SZ102 tylna (ocieplana) 6260,01 zt 32,17
10. Mode_:rngqui przegrody DZ wejsciowe 276_340 'Wentylacja 19621,94 74 33,11
grawitacyjna
Modernizacja systemu grzewczego 138375,00 15,76

7.2 Okre slenie kosztéw poszczegdblnych wariantéw przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SW 48 oddzielajgca strych od biur 7546,89
2 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - do ocieplenia 46264,17
3 Modernizacja grupy przegrdd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 205664,66
4 Modernizacja przegrody Dach z przestrzenig na pom. biurowymi 52844,51
5 Modernizacja przegrody SZ66 tylna (ocieplana) 39929,14
6 Modernizacja przegrody SZ74 od strony kottowni do ocieplenia 7550,21
7 Modernizacja przegrody SZ76 tylna dobuddwka (ocieplana) 16722,31
8 Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwka 16591,94
9 Modernizacja przegrody SZ102 tylna (ocieplana) 6260,01
10 |Modernizacja przegrody DZ wejsciowe 276_340 'Wentylacja grawitacyjna’ 19621,94
11 |Modernizacja systemu grzewczego 138375,00
Catkowity koszt 557370,79
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7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczegoéinych wariantéw przedsi  ewziecia
cU 'E .E
(U o
§§2 %Eﬁ %c: © = = c o % g._ E = 832
@GS SS | 388 | 282 | s8% =) 22 85 BoSB3
S S © 3o o O € 5 o ¢ 50 g = s T [Fox987
. c 5 c 85 ENG QNG Z2NG 2 Nz c K5cNg
Wariant N © No = SRR 5@; T D= p S 3 x> RPNaZ
> S5 | gES | SE8 | SEX 5 © N 5§32 58B>3
c 2 o £ 6 O 305 | oo IS 22 g2 gag 3
€3 gc S5 ao & a8 o & o o c & = % c© g
= §o | o 2 S = N g 9
N7 X B

[MW] [GJ] °C m? m° m® m® W/m?® 1/m
0 0,0928 800,93 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 25,68 0,18
1 0,0533 455,87 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 21,20 0,18
2 0,0541 461,06 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 21,20 0,18
3 0,0553 471,61 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 21,30 0,18
4 0,0568 484,70 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 21,62 0,18
5 0,0609 521,60 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 21,95 0,18
6 0,0617 528,71 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 22,12 0,18
7 0,0664 571,01 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 23,12 0,18
8 0,0734 633,76 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 24,59 0,18
9 0,0885 757,78 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 24,59 0,18
10 0,0922 793,93 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 25,50 0,18
11 0,0928 800,93 19,85| 1493,28| 4667,58| 5406,96| 4667,58 25,68 0,18




23

7.4. Obliczenia oszcz edno s$ci kosztow wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo1 AO %A0
QhO.lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
800,93 48,65
0 0,66 0,85 0,91 987,32 | 53762,68
0,0928 0,0046
455,87 48,65
1 0,80 0,85 0,91 489,42 | 27916,88| 25845,80 48,07
0,0533 0,0046
461,06 48,65
2 0,80 0,85 0,91 494,44 | 28177,36| 25585,31 47,59
0,0541 0,0046
471,61 48,65
3 0,80 0,85 0,91 504,64 | 28706,87| 25055,80 46,60
0,0553 0,0046
484,70 48,65
4 0,80 0,85 0,91 517,29 | 29363,87| 24398,81 45,38
0,0568 0,0046
521,60 48,65
5 0,80 0,85 0,91 552,97 | 31215,90| 22546,78 41,94
0,0609 0,0046
528,71 48,65
6 0,80 0,85 0,91 559,85| 31572,75| 22189,93 41,27
0,0617 0,0046
571,01 48,65
7 0,80 0,85 0,91 600,75| 33695,81| 20066,87 37,32
0,0664 0,0046
633,76 48,65
8 0,80 0,85 0,91 661,42 | 36845,26| 16917,42 31,47
0,0734 0,0046
757,78 48,65
9 0,80 0,85 0,91 781,33 | 43069,88| 10692,79 19,89
0,0885 0,0046
793,93 48,65
10 0,80 0,85 0,91 816,28 | 44884,27| 8878,41 16,51
0,0922 0,0046
800,93 48,65
11 0,80 0,85 0,91 823,05| 45235,60| 8527,07 15,86
0,0928 0,0046
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R P ) Dwukrot
oczna rocentowa nosé
: Planowane | oszczednosé | oszczednosé | Flanowana kwota 16% | | esnei
Wariant . p Srodkow wiasnych i 20% koszté Zne)
koszty catkowite |  kosztow zapotrz. na 0 0SzIoW | oo 7ed
i i kwota kredytu kredytu | catkowityc ¢
energii AO energie yt YC|  hosci
h kosztow
energii
600000,00 100,00% 516916
1 557370,79 zt 25845,80 50,43% 0,00 89179,33 ’
0,00  0,00% 0
600000,00 100,00% 51170.6
2 537748,84 zt 25585,31 49,92% 0,00 86039,81 ’
0,00  0,00% 3
600000,00 100,00% 501116
3 531488,83 zt 25055,80 48,89% 0,00 85038,21 ’
0,00  0,00% 1
600000,00 100,00% 48797 6
4 514896,89 zt 24398,81 47,61% 0,00 82383,50 > ’
0,00 0,00%
600000,00 100,00% 450935
5 498174,58 zt 22546,78 43,99% 0,00 79707,93 6 ’
0,00 0,00%
600000,00 100,00% 44379.8
6 490624,37 zt 22189,93 43,30% 0,00 78499,90 ’
0,00  0,00% >
600000,00 100,00% 40133.7
7 450695,23 zt 20066,87 39,15% 0,00 72111,24 ’
0,00  0,00% 4
600000,00 100,00% 338348
8 397850,72 zt 16917,42 33,01% 0,00 63656,11 3 ’
0,00 0,00%
600000,00 100,00% 213855
9 192186,06 zt 10692,79 20,86% 0,00 30749,77 9 ’
0,00 0,00%
600000,00 100,00% 17756.8
10 145921,89 zt 8878,41 17,32% 0,00 23347,50 ’
0,00  0,00% 1
600000,00 100,00% 170541
11 138375,00 zt 8527,07 16,64% 0,00 22140,00 ’
0,00  0,00% >
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi
wody u zytkowej jest wi eksze ni z:

15%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki

wilasne konieczne na
zadeklarowanych przez inwestora

realizacj
srodkéw w kwocie

€ zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

e przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj g
600000,00 zt
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 557370,79 zt

- planowana kwota srodkéw wiasnych 600000,00 zt

- planowana kwota kredytu 0,00 z

- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii 25845,80 zt tj. 48,07 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SW 48 oddzielaj gca strych od biur
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna minerlan

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pod strychem - do ocieplenia
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach z przestrzeni g na pom. biurowymi
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 0,039

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ66 tylna (ociep lana)
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna minerlana

Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ74 od strony kottownido o cieplenia
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna minerlana

Uwagi:
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P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ76 tylna dobudéwka (ociepl  ana)
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna minerlana

Uwagi:

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwk g
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej Dach

Uwagi:

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ102 tylna (ocieplana)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna minerlana

Uwagi:

Ze wzgledow estetycznych (dla zachowania tej samej grubosci ocieplenia na catej powierzchni $ciany zewnetrznej) jako optymalny przyjmuje sie

wariant 1.1.

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Okna zewn  etrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ wej $ciowe 276_340 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

C.O.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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