D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
inwestycja pn.: ,,Przebudowa ul. Fabrycznej"'.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej .

Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciek6w opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania SciekOw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysokos§ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanal odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu

odplywowego.

Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanalow.

Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w
jeden kanat odpltywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

Wylot Sciekdw - element na koficu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

PrzejScie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

Komora robocza - zasadnicza czeSC studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci eksploatacyjnych. Wysokosc
komory roboczej jest to odlegtoS¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki
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lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia obstugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

Wtlaz kanalowy - element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory roboczej.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY

Rury kanatowe

Rury PCV o $rednicy 250 i 200 mm (przykanaliki), grubo$cienne taczone na wcisk.
Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejScia kanaléw) powinna by¢é wykonana z kregéw betonowych odpowiadajacych

wymaganiom BN-86/8971-08 [20] zgodne z dokumentacjg projektowa,

Komora robocza ponizej wejScia kanaléw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-
4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].

Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych o Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego.
Wtazy kanalowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

Materiaty dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
Komora robocza z ptyta stropowa i dnem powinna by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi
zgodnie dokumentacja projektowa.

Komin wlazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

Studzienki $ciekowe
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm Iub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$§¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.
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Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

Podsypka moze byC wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

Skltadowanie materialow

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych. W
przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny byc¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustow moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum
1,5 m.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

e  koparek przedsi¢biernych,

e zurawi budowlanych samochodowych,
e  sprzgtu do zageszczania gruntu,
e weciagarek mechanicznych,
e beczkowozdéw.
4. TRANSPORT

Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6éz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza
warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wys$ciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o
$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cig¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
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uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okre$lona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z
pospoéiki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym
w ST.

Roboty montazowe

Spadki i gtgbokos$¢ posadowienia rurociagu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Przy mniejszych zagltebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Rury nalezy uktadaé¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie

mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastg¢pujacych
zasad:
e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podltaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
¢ minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),
o dlugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
e wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
e spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych od 250
%o nalezy stosowac¢ rury zeliwne,
e  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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e wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

e wigczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podltoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokos$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

e wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

o wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

e studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»Iransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wlazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia
kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe;j
przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki
ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czeSci (do wysokosSci réwnej polowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie
kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowiC przejScie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz
typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz
wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w
odlegltosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Komory przelotowe i polaczeniowe
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Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potagczeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z nastepujacych czesci:
¢  komory roboczej,
¢  plyty stropowej nad komora,
¢  komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
e plyty pod wlaz,
e wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
e wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
e dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
e szeroko$¢ nalezy przyjmowacé jako réwng: szeroko$¢ kanalu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
e wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanaléw i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.

Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

e glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
e  glebokos¢ osadnika 0,95 m,
e $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do

1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy
kraweznikach prostych w odleglo$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek
Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej. Wpustéw
deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwodjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢
usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke §ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng
asfaltows, posiadajaca aprobat¢ techniczng, wydana przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez
posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w ST.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwos$cia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

e badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddéw i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

e sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

e badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

® odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
nizt 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

e wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreSlony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien wynosié¢

0.97,

® rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
PRZED ODDANIEM KANALIZACJI DO EKSPLOATACJI NALEZY WYKONAC PROBE SZCZELNOSCL

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) dla rur kanalowych. Dla wykonania studzienek, wtazéw, studni i regulacji pionowej
studzienek sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
e zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogblnego postepu robot. Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

] oznakowanie robot,

] dostawe materiatow,

N wykonanie robot przygotowawczych,

] wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,

] przygotowanie podtoza i fundamentu,

N ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdéw, studni, studzienek Sciekowych,

] wykonanie izolacji rur i studzienek,

] zasypanie i zageszczenie wykopu,

] przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przyszitosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17.  BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

Warszawa 1986 r.




22.

23.
24.

25.

26.

217.

28.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,»Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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